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Medical microscopic system with optical observation system - has optical 
system for electronic photographing of part being observed with which beam 
of light from part under observation impinges on optical observation system 




Abstract of DE4323329 

The microscope system has a branching off 
system arranged in an optical path of the optical 
observation system to branch the beam of light. 
The branched light beam is led to an electronic 
photographic system, which is arranged in 
conjunction with the part under observation. A 
system for altering an optical path length is 
arranged in an optical path, between the 
observation part (OP) and the electronic 
photographing system including a TV camera 
(71 ), which works so that the electronic 
photographic system and the observation part 
are conjugated to each other. USE/ADVANTAGE 
- Medical stereo-microscope. Gives image with 
high power and short operating distance and 
image with low power and large operating 
distance, taken with single photographic system 
and microscope can be automatically changed 
over. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE4323329&F=0 



10/28/2005 



(JD bundesrepublik 

DEUTSCHLAND 




© Offenlegungsschrift 
© DE 4323329 A1 



DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



(S) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



Int. CI. 5 : 

G 02 B 21/36 

G 02 B 21/22 
A 61 B 19/00 
A 61 G 13/10 
F16M 11/00 



P4323 329.5 
7. 7.93 
17. 2.94 



CO 

CO 
CM 



UJ 

Q 



(Sj) Unionsprioritat: (2) ® © 
08.07.92 J P 4-181186 


(72) Erfinder: 

Kitajima, Nobuaki, Tokio/Tokyo, JP 


@ Anmelder: 




Kabushiki Kaisha Topcon, Tokio/Tokyo, JP 




(74)Vertreter: 




Pfenning, J., Dipl.-lng. ( 10707 Berlin; Meinig, K. r 
Dipl.-Phys., 80336 Munchen; Butenschon, A., 
Dipl.-lng. Dr.-lng., Pat.-Anwaite; Bergmann, J., 
Dipi.-lng., Pat.- u. Rechtsanw., 10707 Berlin; Noth, H., 
Dipl.-Phys., 80336 Munchen; Hengelhaupt, J., 
Dipi.-lng. , 01097 Dresden; Kraus, H., Dipl.-Phys.; 
Reitzle, H., Dipl.-Chem. Dr.rer.nat., Pat.-Anwalte, 
80336 Munchen 





(5$) Medizinisches mikroskopisches System 

(g) Ein medizinisches mikroskopisches System enthalt ein 
optisches Beobachtungssystem (50) zum Beobachten eines 
Bildes eines zu beobachtenden Teiis (OP), ein optisches 
System (70) zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein 
Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem 
Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch einen in einem 
optischen Pfad des optischen Beobachtungssystems ange- 
ordneten Strahtenteiler (53') abgezweigt und dann der 
abgezweigte Lichtstrahl zu einer Femsehkamera (71) gefuhrt 
wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist. 
und eine in einem optischen Pfad zwischen dem Beobach- 
tungsteil und der Femsehkamera angeordnete Anpassungs- 
linse (80) zum Andern einer optischen Pfadlange, welche 
bewirkt, daS die Femsehkamera und das Beobachtungsteil 
einander konjugiert sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein medizinisches mikroskopisches System, das eine elektronische Fotografiervorrich- 
tung enthalt 

5 In den vergangenen Jahren wurde ein medizinisches Stereomikroskop in weitem Umfang verwendet, urn feine 
Operationen durchzufuhrert Jedoch gibt es auch einige Faile, bei denen eine derartige Operation leicht ohne das 
Stereomikroskop vorgenommen werden kann. 

Andererseits ist die MaBnahme weit verbreitet, eine solche feine Operation mit einer Fernsehkamera aufzu- 
nehmen und auf einem Oberwachungsgerat wiederzugeben und weiterhin zu Lehrzwecken oder anderen 

io Darstellungszwecken aufzuzeichnen. Ein Beispiel fttr ein derartiges Betriebssystem zum Fotografieren und 
Aufzeichnen ist in Fig. 12 gezeigt Eine Bedienungsperson 1 filhrt eine Operation mit einem binokularen 
""Stereomikroskop 3 durch, das an einem Traggestell 2 in einem Operationsraum befestigt ist 

Das Traggestell 2 ist so ausgebildet, daB ein in einer zylindrischen Saule 4 angeordneter Tragpfosten 5 f rei auf- 
und abwarts bewegt werden kann, eine am oberen Ende des Tragpfostens 5 befestigte Armwelle 6 frei horizontal 

15 bewegt werden kann, und ein mit der Armwelle 6 verbundener Stiitzarm 7 frei geschwenkt werden kann, wie 
durch den Pfeil 8 angezeigt ist Das binokulare Stereomikroskop 3 ist am f reien Ende des Stutzarms 7 befestigt 

Das binokulare Stereomikroskop 3 enth&lt im allgemeinen ein optisches Beobachtungssystem zum Beobach- 
ten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils und ein optisches System zum elektronischen Fotografieren, bei 
dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch 

20 eine in einem optischen Pfad des optischen Beobachtungssystems angeordnete Abzweigvorrichtung abgezweigt 
und dann der abgezweigte Lichtstrahl zu einer Festkdrper- Fotografiervorrichtung (elektronische Fotografier- 
vorrichtung) einer Fernsehkamera (nicht gezeigt) gefuhrt wird. Das Bild des von der Fernsehkamera fotograf ier- 
ten Beobachtungsteils wird iiber eine Auswahlvorrichtung 9 durch ein Video-Bandaufzeichnungsgerat 10 aufge- 
zeichnet und durch ein Fernseh-Oberwachungsgerat 1 1 angezeigt 

25 Eine mit einer Fernsehkamera 14 versehene schattenfreie Operationslampe 13 ist an der Decke 12 des 
Operationsraums befestigt Das Bild des von dieser Fernsehkamera 14 fotografierten Beobachtungsteils wird 
uber die Auswahlvorrichtung 9 vom Video-Bandaufzeichnungsgerat 10 aufgezeichnet und durch das Oberwa- 
chungsgerat 1 1 wiedergegeben. Wenn die Operation ohne das binokulare Stereomikroskop 3 durchgef uhrt wird, 
wird der Stutzarm 7 horizontal bewegt, um das Mikroskop 3 aus einem Bereich oberhalb des Beobachtungsteils 

30 herauszubringen und diesen mit der Fernsehkamera 14 zu fotografieren. 

Es ist jedoch okonomisch nachteilig, sowohl die am Mikroskop 3 befestigte Fernsehkamera (nicht gezeigt) und 
die an der Operationslampe 13 befestigte Fernsehkamera zu verwenden. Weiterhin ist es milhsam, zwischen 
diesen Fernsehkameras durch manuelle Betatigung der Auswahlvorrichtung 9 umzuschalten. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein medizinisches Stereomikroskop zu schaffen, das in 

35 der Lage ist, ein Bild mit hoher Leistung und einem kurzen Arbeitsabstand und ein Bild mit geringer Leistung 
und einem groBen Arbeitsabstand durch eine einzige elektronische Fotografiervorrichtung aufzunehmen. Wei- 
terhin soil das medizinische Stereomikroskop in der Lage sein, selbsttatig zwischen der Aufnahme fttr das Bild 
mit hoher Leistung und kurzem Arbeitsabstand und der Aufnahme fOr das Bild mit geringer Leistung und 
groBem Arbeitsabstand und umgekehrt umzuschalten. 

40 Die Erfindung kennzeichnet sich dadurch, daB ein medizinisches mikroskopisches System mit einem optischen 
Beobachtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils und einem optischen System 
zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem 
Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem optischen Pfad des optischen Beobachtungssystems 
angeordnete Abzweigvorrichtung abgezweigt und dann der abgezweigte Lichtstrahl zu einer elektronischen 

45 Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, weiterhin eine in 
einem optischen Pfad zwischen dem Beobachtungsteil und der elektronischen Fotografiervorrichtung angeord- 
nete Vorrichtung zum Verandern einer optischen Pfadlange aufweist, welche bewirkt, daB die elektronische 
Fotografiervorrichtung und das Beobachtungsteil einander konjugiert sind. 
Vorzugsweise ist die Vorrichtung zum Verandern der optischen Pfadlange eine Anpassungslinse, die in der 

so Lage ist, eine Ruck brennweite zu verandern. Weiterhin kann die Anpassungslinse eine vordere Gruppe von 
Linsen und eine ruckwartige Gruppe von Linsen aufweisen, wobei wenigstens eine der vorderen oder der 
ruckw&rtigen Gruppe so bewegt wird, daB fortlaufend eine RQckbrennweite verandert wird. Weiterhin kann die 
Vorrichtung zum Verandern der optischen Pfadlange eine Anpassungslinse sein, die zwischen dem Beobach- 
tungsteil und einer Objektivlinse angeordnet und abnehmbar an einem Operationsmikroskop befestigt ist 

55 Weiterhin kann eine V-formige Nut kreisformig um den unteren Bereich eines Halters fQr das Mikroskop 
gebildet sein, wobei die Anpassungslinse einen ringartigen Anpassungsrahmen und eine darin eingepaBte Linse 
aufweist der Anpassungsrahmen auf den unteren Bereich des Halters aufgepaBt ist und eine vom Anpassungs- 
rahmen hochgeschraubte Befestigungsschraube mit der V-formigen Nut in Eingriff ist, so daB die Anpassungslin- 
se abnehmbar am Mikroskop befestigt ist Weiterhin kann die Vorrichtung zum Verandern der optischen 

60 Pfadlange eine Linse mit veranderlichen Brennweite sein, die eine Mehrzahl von Linsen aufweist und in einem 
optischen Pfad des optischen Systems zum elektronischen Fotografieren angeordnet ist Weiterhin kann die 
Linse mit veranderlicher Brennweite in der Richtung einer optischen Achse bewegt werden. 

Die Erfindung zeichnet sich auch dadurch aus, daB ein medizinisches mikroskopisches System, das ein Opera- 
tionsmikroskop mit einem optischen Beobachtungssystem zur Beobachtung eines Bildes eines zu beobachten- 

65 den Teils und einem optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische 
Beobachtungssystem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem optischen Pfad des 
optischen Beobachtungssystems angeordnete Abzweigeinrichtung abgezweigt und dann der abgezweigte Licht- 
strahl zu einer elektronischen Fotorgrafiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil 
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angeordnet ist, und einen StGtzarm zum Stiitzen des Mikroskops aufweist, weiterhin eine in einem optischen 
Pfad zwischen dcm Beobachtungsteil und der elektronischen Fotografiervorrichtung angeordnete Vorrichtung 
zur Anderung einer optischen Pfadlange, welche bewirkt, daB die elektronische Fotografiervorrichtung und das 
Beobachtungsteil einander konjugiert sind, eine Vorrichtung zur Erfassung einer Position des Stiitzarms und 
einer Steuerschaltung zum Steuern der Vorrichtung zur Anderung der optischen Pfadlange auf der Grundlage 5 
eines von der Erfassungsvorrichtung ausgesandten Signals enthalt. 

Auch hierbei kann die Vorrichtung zur Veranderung der optischen Pfadlange eine Anpassungslinse sein, mit 
der eine Ruckbrennweite veranderbar ist 

Die Erfindung zeichnet sich auch dadurch aus, daB ein medizinisches mikroskopisches System, das ein Opera- 
tionsmikroskop mit einem optischen Beobachtungssystem zur Beobachtung eines Bildes eines zu beobachten- 10 
den Teils und einem optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische 
"Beobachtungssystem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem optischen Pfad des 
optischen Beobachtungssystems angeordnete Abzweigeinrichtung abgezweigt und dann der abgezweigte Licht- 
strahl zu einer ersten elektronischen Fotografiervorrichtung gefOhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil 
angeordnet ist, einen Stutzarm zum Stiitzen des Mikroskops, eine zweite elektronische Fotografiervorrichtung, 15 
die auf der Seite der Decke eines Operationsraums angeordnet ist, und eine Verarbeitungseinheit zur Verarbei- 
tung von von der ersten und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen aufweist, weiterhin 
eine Vorrichtung zur Erfassung einer Position des Stiitzarms und eine Steuerschaltung zum Umschalten der von 
der ersten und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignale auf der Grundlage eines Erfas- 
sungssignals der Erfassungsvorrichtung und zur Eingabe eines der Bildsignale in die Bildsignal-Verarbeitungs- 20 
einheit enthalt. 

Vorzugsweise dient die Erfassungsvorrichtung zur Erfassung einer Position des Stiitzarms in einer Aufwarts- 
und Abwartsrichtung seiner Bewegung. 

Weiterhin ist der Stutzarm zweckmaBig an einem Stutzteil befestigt, so daB es auf dem Ende des Stiitzarms 
schwenkbar ist, und die Positions-Erfassungsvorrichtung befindet sich zwischen dem Ende und dem Stutzteil. 25 
Weiterhin ist der Stutzarm vorzugsweise ein gegliederter Arm, der aus mehreren Armsegmenten besteht, von 
denen jedes frei urn einen Gelenkpunkt schwenkbar ist, wobei der Stutzarm auf einen Tragpfosten montiert ist, 
um horizontal bewegt zu werden, und jeder Gelenkpunkt der Armsegmente mit einer Erfassungsvorrichtung 
versehen ist, um eine Position des StQtzarms aus der GroBe der Bewegungen ihres Armsegments festzustellen. 
Weiterhin dann die Positions-Erfassungsvorrichtung ein Drehkodierer oder Potentiometer sein. Weiterhin kann 30 
der Tragpfosten zur Auf- und Abwartsbewegung durch ein Antriebsgerat gesteuert sein, das durch eine ein 
Betatigungssignal von einem FuBschalter empfangende Steuerschaltung gesteuert wird. Weiterhin kann die 
Steuerschaltung das Tragpfosten-Antriebsgerat zur Anhebung des Tragpfostens steuern, so daB das Operations- 
mikroskop um einen bestimmten Abstand fur eine Grobeinstellung nach oben bewegt werden, wenn der 
FuBschalter eingeschaltet ist, wahrend die Steuerschaltung das Tragpfosten-Antriebsgerat steuert, um den 35 
Tragpfosten abzusenken, so daB das Operationsmikroskop um einen bestimmten Abstand fur eine Grobeinstel- 
lung nach unten bewegt wird, wenn der FuBschalter ausgeschaltet ist Weiterhin kann das Mikroskop mit dem 
Stutzarm verbunden sein, so daB das Mikroskop durch eine Feineinstellung leicht angehoben oder abgesenkt 
wird, und auch das Mikroskop wird durch Ein- oder Ausschalten des FuBschalters um einen gegebenen Abstand 
angehoben oder abgesenkt Weiterhin kann nach Ablauf einer bestimmten Zeit nach Einschalten des FuBschal- 40 
ters festgestellt werden, um wieviet eine Grobeinstellung das Mikroskop verschoben hat, und dann werden die 
erste und die zweite Fotografiervorrichtung auf der Grundlage einer festgestellten GroBe der Bewegung des 
Mikroskops geschaltet. 

Die Erfindung zeichnet sich auch dadurch aus, daB ein medizinisches mikroskopisches System, das ein Opera- 
tionsmikroskop mit einem optischen Beobachtungssystem zur Beobachtung eines Bildes eines zu beobachten- 45 
den Teils und einem optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische 
Beobachtungssystem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem optischen Pfad des 
optischen Beobachtungssystem angeordnete Abzweigvorrichtung abgezweigt und dann der abgezweigte Licht- 
strahl zu einer ersten elektronischen Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil 
angeordnet ist, einen Stutzarm zum Stiitzen des Mikroskops, eine zweite elektronische Fotografiervorrichtung, 50 
die auf der Seite der Decke eines Operationsraumes angeordnet ist und eine Verarbeitungseinheit zur Verarbei- 
tung von von der ersten und von der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen aufweist, 
weiterhin ein mit dem Stutzarm verbundenes Antriebsgerat zum Anheben und Senken des Mikroskops und eine 
Steuerschaltung enthalt zum von einem Antriebssignal des Antriebsgerats abhangigen Schalten eines von der 
ersten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der zweiten Fotografiervorrichtung aus- 55 
gesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe in die Bildsignal-Verarbeitungseinheit, so daB der gesamte Beobach- 
tungsteil angezeigt werden kann, und zum von einem anderen Antriebssignal des Antriebsgerat abhangigen 
Schalten eines von der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der ersten 
Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe in die Bildsignal- Verarbeitungseinheit, 
so daB ein vergrfiBertes Bild des Beobachtungsteils angezeigt werden kann. 60 

Die Erfindung zeichnet sich auch dadurch aus, daB ein medizinisches mikroskopisches System, das ein Opera- 
tionsmikroskop mit einem optischen Beobachtungssystem zur Beobachtung eines Bildes eines zu beobachten- 
den Teils und einem optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische 
Beobachtungssystem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine von einem in dem optischen 
Pfad des optischen Beobachtungssystems angeordnete Abzweigeinrichtung abgezweigt und dann der abge- 65 
zweigte Lichtstrahl zu einer ersten elektronischen Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum 
Beobachtungsteil angeordnet ist einen Stutzarm zum Stiitzen des Mikroskops, eine zweite elektronische Foto- 
grafiervorrichtung, die auf der Seite der Decke eines Operationsraumes angeordnet ist, und eine Verarbeitungs- 
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einheit zur Verarbeitung von von der ersten und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen 
aufweist, weiterhin mit dem Stutzarm verbundene Feineinstellvorrichtung zur Feineinstellung des Mikroskops, 
einen Pfosten zum Tragen und Auf- und Abwartsbewegen des Stutzarms, eine Grobeinstellvorrichtung zur Auf- 
und Abwartsbewegung des Pfostens fur eine Grobeinsteilung des Mikroskops, einen FuBschalter zur Betatigung 

5 der Grobeinstellvorrichtung und eine Steuerschaltung enthalt zum von einem Ein-/Aus-Signal des FuBschalters 
abhangigen Schalten eines von der ersten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der 
zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe in die Bildsignal- Verarbeitungs- 
einheit, so daB der gesamte Beobachtungsteil angezeigt werden kann, und zum von einem anderen Ein-/Aus-Si- 
gnal des FuBschalters abhangigen Schalten eines von der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsi- 

io gnals zu einem von der ersten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe in die 
Bildsignal-Verarbeitungseinheit, so daB ein vergroBertes Bild des Beobachtungsteils angezeigt werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert Eszeigen: 

Fig. 1 das optische System eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines medizinischen mikroskopischen Systems 
15 gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Operationsraums, in welchem sich das medizinische mikroskopi- 
sche System nach Fig. 1 befindet, 
Fig. 3 einen vergroBerten Teil des optischen Systems nach Fig. 1, 

Fig. 4 eine erlauternde Darstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels des medizinischen mikroskopischen 
20 Systems nach der Erfindung, 

Fig. 5 eine erlauternde Darstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels des medizinischen mikroskopischen 
Systems nach der Erfindung, 

Fig. 6 eine erlauternde Darstellung eines Steuersystems des medizinischen mikroskopischen Systems nach 
Fig. 5, 

25 Fig. 7 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel des medizinischen mikroskopischen Systems nach der Erfindung, 
Fig. 8 ein fUnftes Ausfuhrungsbeispiel des medizinischen mikroskopischen Systems nach der Erfindung, 
Fig. 9 eine erlauternde Darstellung eines sechsten Ausfuhrungsbeispiels des medizinischen mikroskopischen 
Systems nach der Erfindung, 
Fig. 10 eine horizontale Schnittansicht von Fig. 9, 
30 Fig. 1 1 ein Blockschaltbild einer Steuerschaltung des medizinischen mikroskopischen Systems nach Fig. 9 und 
10 und 

Fig. 12 ein Ausfuhrungsbeispiel eines bekannten medizinischen mikroskopischen Systems. 
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Beispiel 1 



Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. GemaB Fig. 2 fiihrt eine Bedienungsper- 
son 21 eine Operation durch, bei der sie ein binokulares Stereomikroskop 40 (d. h. ein Operationsmikroskop) 
verwendet, das an einer Stutzanordnung 30 in einem Operationsraum 20 befestigt ist Ein L-formiger Arm 23 ist 
an der Decke 22 des Raums 20 befestigt, urn horizontal bewegt zu werden. Eine schattenfreie Operationslampe 
40 24 ist mit dem unteren Ende des Arms 23 verbunden. 

Die Stutzanordnung 30 umfaBt eine zylindrische Tragsaule 31, einen in der Tragsaule 31 gleitend in der 
Tragsaule 31 durch Ol- oder Luftdruck gefuhrten Tragpfosten 32, eine am oberen Bereich des Tragpfostens 32 
befestigte Armwelle 33, so daB sie horizontal bewegbar ist, und einen auf der Armwelle 33 befestigten Stutzarm 
34. Der Stutzarm 34 umfaBt ein Armsegment 35, dessen eines Ende 35a mit der Armwelle 33 verbunden ist, so 
45 daB das Armsegment 35 urn das Ende 35a in Richtung des Pfeils A geschwenkt werden kann, ein L-fdrmiges 
Armsegment 36, dessen eines Ende 36a mit dem freien Ende 35b des Armsegments 35 verbunden ist, so daB das 
L-formige Armsegment 36 urn das Ende 36a in einer Ebene, die senkrecht zur Langsrichtung des Armsegments 
35 steht, geschwenkt werden kann, und ein Armsegment 37, dessen eines Ende 37a mit dem anderen Ende 36b 
des Armsegments 36 verbunden ist, so daB das Armsegment 37 urn das Ende 37a geschwenkt werden kann. 

Eine einen Motor und ein mechanisches Untersetzungsgetriebe enthaltende Feineinstellvorrichtung 41 ist mit 
dem freien Ende 37b des Arms 37 verbunden, so daB sie in der gleichen Richtung wie das Armsegment 36 bewegt 
werden kann. Ein heb- und senkbares Teil 42 ist an der Feineinstellvorrichtung 41 befestigt, urn mittels des 
Motors und des mechanischen Untersetzungsgetriebes in Richtung des Pfeils 43 bewegt zu werden. Das heb- 
und senkbare Teil 42 ist am binokularen Stereomikroskop 40 befestigt. 

Wie Fig. 1 zeigt, enthalt das binokulare Stereomikroskop 40 ein optisches Beobachtungshauptsystem 50 zur 
Beobachtung eines Bildes eines Beobachtungsteils OP. Das Beobachtungshauptsystem 50 enthalt ein Paar aus 
einem linken und einem rechten optischen System 50a und 50b. Das optische System 50a enthalt eine Objektiy- 
linse 51, eine Linse 52 mit variabler Brennstarke, einen Strahlenteiler (Lichtabzweigvorrichtung) 53, eine Abbil- 
dungslinse 54, ein Poloprisma (Bildaufrichtungsprisma) 55, ein rhombenformiges Prisma (Pupillenabstands-Ein- 
6o stellvorrichtung) 56 und ein Okular 57 in der vorstehenden Reihenfolge. Ein Lichtstrahl vom Beobachtungsteil 
OP, beispielsweise einem Teil, an dem eine Operation durchgefuhrt wird, wird uber die Objektiylinse 51, die 
Linse 52 mit variabler Brennstarke, den Strahlenteiler 53, die Abbildungslinse 54, das Poloprisma 55, das 
rhombenformige Prisma 56 und das Okular 57 zum Auge der Bedienungsperson 21 gefUhrt. 

Die Objektivlinse 51, die Linse 52 mit variabler Brennstarke, der Strahlenteiler 53 und die Abbildungslinse 54 
sind in einem Halter H aufgenommen. Wie in Fig. 3 gezeigt ist, ist eine Nut M urn den unteren Bereich des 
Halters H herum ausgebildet Da das optische System 50b den gleichen Aufbau wie das optische System 50a hat, 
wird auf dessen Beschreibung verzichtet Die den Teilen des optischen Systems 50a entsprechenden Teile des 
optischen Systems 50b sind mit den gleichen, zusatzlich mit einem Strich versehenen Bezugszahlen gekennzeich- 
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Weiterhin enthalt das medizinische Stereomikroskop 40 ein optisches Nebensystem 60, um dem vom Beob- 
achtungsteil OP in das optische Beobachtungshauptsystem 50 eintretenden Lichtstrahl mittels des Strahlentei- 
iers 53, der in einem optischen Pfad des Beobachtungshauptsystems 50 angeordnet ist, abzuzweigen und einen 
abgezweigten Lichtstrahl zu einem optischen Beobachtungssystem fur einen Assistenten zu fuhren. 

Weiterhin enthalt das medizinische Stereomikroskop 40 ein optisches System 70 zum elektronischen Fotogra- 
fieren, bei dem der vom Beobachtungsteil OP in das optische Beobachtungshauptsystem 50 eintretende Licht- 
strahl'mittels eines Strahlenteilers 53', der in einem optischen Pfad des Beobachtungshauptsystems 50 angeord- 
net ist, abgezweigt und der abgezweigte Lichtstrahl zu einer Festkorper-Fotografiervorrichtung (elektronische 
Fotografiervorrichtung) 7ta einer Fernsehkamera 71 gefuhrt wird. Das optische System 70 zum elektronischen 
Fotografieren enthalt den Strahlenteiler 53', eine Abbildungslinse 72 und einen Schragspiegel 73. Die Festkor- 
per-Fotografiervorrichtung 71a ist konjugiert mit dem Beobachtungsteil OP angeordnet Daher wird der vom 
Beobachtungsteil OP in das optische System 50b so abgezweigt und zur Festkorper-Fotografiervorrichtung 71a 
iiber die Abbildungslinse 72 und den Schragspiegel 73 gefuhrt, daB ein Bild des Beobachtungsteils OP auf der 
Festkorper-Fotografiervorrichtung 71a entsteht. Ein von der Festkorper-Fotografiei^orrichtung 71a ausgege- 
benes Bildsignal wird iiber ein Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 zu einem Fernseh-Uberwachungsgerat 75 
gesandt, und das Bild des Beobachtungsteils OP wird auf dem Uberwachungsgerat 75 wiedergegeben. Das 
medizinische Stereomikroskop 40 enthalt weiterhin eine Anpassungslinse (Vorrichtung zum Verandern der 
optischen Pfadlange) 80 zum VergroBern (Verandern) einer optischen Pfadlange U welche bewirkt, daB die 
Festkorper-Fotografiervorrichtung 71a und der Beobachtungsteil OP einander konjugiert sind. Die Anpas- 
sungslinse 80 besteht aus einem ringformigen Anpassungsrahmen 81, einer in diesen eingepaBten Konkavlinse 
82 und einer durch den Anpassungsrahmen 81 hindurchgefuhrten Befestigungsschraube 83 (siehe Fig. 3). 

Wenn die Bedienungsperson 21 eine Operation durchfuhrt, indem sie den Beobachtungsteil OP durch das 
binokulare Stereomikroskop 40 beobachtet, wird die Anpassungslinse 80 aus dem Halter H entfernt und die 
optische Pfadlange L wird verkUrzt (d. h. ein Arbeitsabstand wird verkurzt), wie durch die ausgezogene Lime in 
Fig. 1 dargestellt ist, so daB ein Hochleistungsbild des Beobachtungsteils auf der FestkSrper-Fotografiervornch- 
tung 71a gebildet wird. . 

Wenn die Bedienungsperson 21 andererseits ohne das binokulare Stereomikroskop 40 arbeitet, wird der 
Anpassungsrahmen 81 mit den unteren Bereich des Halters H verbunden und die Spitze der Befestigungsschrau- 
be 83 wird mit der Nut M in Eingriff gebracht, um die Anpassungslinse 80 am Halter H zu befestigen. Als Folge 
hiervon wird die optische Pfadlange L, welche bewirkt, daB die Festk5rper-Fotografiervorrichtung 71a und der 
Beobachtungsteil OP einander konjugiert sind, vergroBert (d. h., daB der Arbeitsabstand vergroBert wird), wie 
durch die gestrichelten Linien in Fig. 1 dargestellt ist. Der Stutzarm 34 wird nach oben bewegt zur Bildung eines 
Niedrigleistungsbildes des Beobachtungsteils OP auf der Festkdrper-Fotografiervorrichtung 71a. 

Ein nicht gezeigter, in der Hone verstellbarer Operationstisch wird in den Operationsraum gestellt. Die 
Beobachtungsposition der Bedienungsperson 21 hSngt von der Hdhe des Operationstisches und dem Abstand 
(Reichweite) zwischen dem Okular des Mikroskops 40 und dem Beobachtungsteil (Teil, an dem die Operation 
durchgefuhrt wird, oder Objektivpunkt) ab. 

Aus den vorerwahnten Gesichtspunkten wird die Hone des Operationstisches vorzugsweise mnerhalb des 
Bereichs von 700 mm bis 1100 mm eingestellt, um die bequemste Stellung fur die Bedienungsperson 21 zu 
erhalten. Wenn andererseits die Bedienungsperson 21 die Operation ohne das binokulare Stereomikroskop 40 
durchfuhrt, wird die Objektivlinse 51 so bewegt, daB sie einen Abstand von 1 650 mm vom Boden des Operations- 
raums aufweist, so daB das Mikroskop 40 die Operation nicht behindert. 

Daher ist, solange wie eine Ruckbrennweite der fCombination aus Objektivlinse 51 und fConkavhnse 82 
innerhalb des Bereichs von etwa 750 mm bis 1150 mm eingestellt ist, das Mikroskop 40 far die Operation nicht 
hinderlich, seibst wenn es nach oben bewegt wird. 

Dies wird wie folgt ausgedrilckt: 

TlW < l^D" + "U <_ 750 (1) 

worin f e die Brennweite der Objektivlinse 51, f A die Brennweite der Konkavlinse 82 und D der Abstand zwischen 
den Hauptebenen der Objektivlinse 51 und der Konkavlinse 82 darstellen. Daher wird die Brennweite der 
Konkavlinse 82 so eingestellt, daB sie der Ungleichung (1) genugt 

Beispiel 2 

Das Verfahren der Anderung der optischen Pfadlange L ist nicht notwendig auf das nach dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel begrenzt, bei welchem die Ruckbrennweite auf einen Wert innerhalb des Bereichs von 
750 mm bis 1150 mm eingestellt wird durch Verwendung der Anpassungslinse (Vorrichtung zur Ver&nderung 
der optischen Pfadlange) 80 fUr die Anderung der LangeL. 

Beispielsweise kann ein Verfahren verwendet werden, bei welchem eine Anpassungslinse 80, bestenend aus 
einer vorderen Gruppe von Linsen 91 und einer ruckwartigen Gruppe von Linsen 92 gemaB Fig. 4 am "ivteren 
Bereich des Halters H angebracht ist und die vordere Gruppe von Linsen 91 in Richtung der optischen Acnse 
bewegt wird, um fortlaufend die Ruckbrennweite innerhalb des Bereichs von 750 mm bis 1 150 mm zu verandern. 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, besteht die Objektivlinse 51 aus Linsen 51a und 51b, die vordere Gruppe von Linsen 
91 aus Linsen 91a und 91b und die ruckwartige Gruppe von Linsen 92 aus Linsen 92a und 92b. 
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Es wird angenommen, daB die Hauptebenen der Linsen 51a und 51b mit Ho bzw. Ho', die Hauptebenen der 
Linsen 91a und 91b mit Hi bzw. H\* und die Hauptebene der Linse 92a mit H2 bezeichnet sind. Die Brennweite 
fAl der vorderen Gruppe von Linsen 91 und die Brennweite fA2 der rQckwartigen Gruppe von Linsen 92 
werden durch die folgenden Simultangleichungen erhalten: 



Gleichung(2) 



10 fO v ID y fAl + 1 



ro \ ro v «> )\ fAi 

Gleichung(2)' 
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worin Dl der maximale Abstand Ho' und Hi, Dl' der minimale Abstand zwischen Ho' und Hn D2 der minimale 
Abstand zwischen Hi' und H2, D2' der maximale Abstand zwischen Hi' und H2 und fO die Brennweite der Linse 
51 sind. 

Wenn f = - 300, Di - 25, D 2 = 7, D|' - 12, D 2 ' = 20 und Di + D 2 = Dj' + D2' - 32 sind, ist die Brennweite 
30 fAl gleich 200.792, und die Brennweite fA2 ist gleich — 124.1. 

Bei spiel 3 

Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. In diesem sind Linsen LI und L2, deren Brennwei- 
35 ten fl bzw. f2 betragen, zwischen dem Strahlenteiler 53' und dem Schragspiegel 73 angeordnet. Ein Satz der 
Linsen LI und L2 dient als eine Linse mit veranderbarer Brennweite. Weiterhin ist eine Linse L3, deren 
Brennweite f3 ist, zwischen dem Schragspiegel 73 und der FestkSrper-Fotografiervorrichtung 71a der Fernseh- 
kamera 71 angeordnet Die Linse LI ist frei bewegbar in Richtung der optischen Achse und wird weiterhin 
gesteuert angetrieben von einer Linsenantriebseinheit, die von einer Steuerschaltung 100 gemaB Fig. 6 gesteuert 
40 wird 

Die Linsenantriebseinheit besteht aus einem Bewegungssystem 101 gemaB Fig. 6(a) und einer Antriebsvor- 
richtung 102 fur dessen Antrieb. Das Bewegungssystem 101 enth&lt eine drehbare Nockenbuchse 103 mit einem 
Nockenschlitz 103a in derSpiralrichtung gemaB Fig. 6(b), eine stationare Buchse 104 mit einem Fuhrungsschlitz 
104a in der Langsrichtung gemaB Fig. 6(a) und 6(b), eine in die Nockenbuchse 103 eingesetzte Linsenhaltebuchse 
45 105 und einen an der Linsenhaltebuchse 105 durch die Schlitze 103a und 104a befestigten Fuhrungsstift 106. 

Die Antriebsvorrichtung 102 besteht aus einem Impulsmotor und einem Untersetzungsgetriebesystem und 
wird durch die Steuerschaltung 100 gesteuert Ein Schalterbetatigungsglied 106a ist mit dem Fuhrungsstift 106 
integriert 

Wenn von dem FuBschalter ein Einschaltsignal abgegeben wird, betatigt die Steuerschaltung 100 die Antriebs- 
50 vorrichtung 102 zum Antrieb der Nockenbuchse 103, so da3 die Linse LI mittels des Nockenschlitzes 103a, des 
FQhrungsschlitzes 104a und des FUhrungsstiftes 106 zum Strahlenteiler 53' bewegt wird. 

In der Nahe der stationaren Buchse 104 ist ein Mikroschalter MS angeordnet, der eingeschaltet wird, wenn die 
Linse LI mehr als einen bestimmten Abstand (beispielsweise 2,7 mm) in der Richtung vom Strahlenteiler 53' weg 
bewegt wird. Wenn dieses Signal vom Mikroschalter MS abgegeben wird, halt die Steuerschaltung 100 die 
55 Antriebsvorrichtung 102 an. 

Wenn andererseits ein Ausschaltsignal vom FuBschalter FS abgegeben wird, betatigt die Steuerschaltung 100 
die Antriebsvorrichtung 102 zum Antrieb der Nockenbuchse 103 in der Weise, daB die Linse LI um einen 
bestimmten Abstand in der Richtung vom Strahlenteiler 53' weg bewegt wird mittels des Nockenschlitzes 103a, 
des FQhrungsschlitzes 104a und des FUhrungsstiftes 106. 
60 Um das Verhaltnis eines Sichtfeldes des optischen Beobachtungssystems 50 und der Fernsehkamera 71 zu 
100% zu machen, wird die Brennweite eines Relaisbereiches auf der Seite der Fernsehkamera 71 vorzugsweise 
auf 100 mm oder so eingestellt, wenn die GrdBe der FestkSrper-Fotografiervorrichtung 71a der Fernsehkamera 
71 etwa 16,9 mm (2/3 Inch) betragt. 
Wenn der Relaisbereich auf der Seite der Fernsehkamera 71 wie in Fig. 5 ausgebildet ist, wird die Brennweite f 
65 des Relaisbereichs wie folgt ausgedriickt: 

f - ft • (f3/f2) ^ 100 
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Wenn die Brennweite der Objektivlinse 51 mit fO t eine im Pfad liegende Abbildungsebene der Linse LI mit I 
und die unddie Zoom-VergroBerung der Linse 52 (52') mit veranderlicher Brennstarke mit r bezeichnet werden, 
wird die VergrdBerung von der Abbildungsebene I zum Objektivpunkt (Beobachtungsteil) durch fO/fl • r ausge- 
druckt Wenn demgemaB die Linse LI oder L2 urn a mm in Richtung der optischen Achse bewegt wird, wird der 
Objektivpunkt urn a (fO/fl • r) 2 versetzt 5 

Daher kann eine geforderte Ruckbrennweite erhalten werden, indem der folgenden Ungleichung genugt wird: 

750 < a - (fO/fl - r) 2 -h fO < 1 150 (3) 

Wenn fO - 300 mm und r « 0,4 (Minimum) sind, wird die Ungleichung (3) wie folgt umgewandelt: 10 

0.0008ft 2 <a <0.0015fl 2 (4) 

Wenn weiterhin der maximale Bewegungsabstand der Linse LI oder L2 gleich 5 mm ist, ist gemaB der 
Ungleichung (4) die Ruckbrennweite zwischen 750 mm und 1 150 mm innerhalb des Bereichs fur a von 2,7 mm bis is 
5 mm. 

Wenn vom FuBschalter FS ein Einschaltsignal ausgegeben wird, betatigt und steuert die Steuerschaltung 100 
eine Tragpfosten-Bewegungsvorrichtung 107, wie beispielsweise einen Oldruckkreis. Dadurch wird der Trag- 
pfosten 32 urn einen bestimmten Abstand grob nach oben bewegt, um das Mikroskop 40 grob einzustellen. Zur 
gleichen Zeit wird die Feineinstellvorrichtung 41 gesteuert, um das Mikroskop 40 in die Mine seines geringen 20 
Bewegungsbereichs einzustellen. 

Wenn andererseits ein Ausschaltsignal vom FuBschalter FS abgegeben wird, betatigt und steuert die Steuer- 
schaltung 100 die Tragpfosten-Bewegungsvorrichtung 107 in der Weise, daB der Tragpfosten 32 um einen 
bestimmten Abstand nach unten bewegt und das Mikroskop 40 grob eingestellt wird. Zur gleichen Zeit wird die 
Feineinstellvorrichtung 41 gesteuert, damit das Mikroskop 40 zu der fruheren Position mittels einer Treibervor- 25 
richtung 1 08 zuruckkeh r t. 

Beispiel4 

Beim vierten Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7 wird anstelle des FuBschalters FS, der, wie im sechsten AusfUh- 30 
rungsbeispiel gezeigt, die jeweiligen Vorrichtungen steuert, die Linse LI gemaB dem Schwenken des Stutzarms 
34 gesteuert. 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, sind ein Drehkodierer 110 zur Erfassung eines horizontalen Drehwinkels der 
Armwelle 33 in dem oberen Bereich des Tragpfostens 32, ein Drehkodierer 1 1 1 zur Erfassung eines Drehwinkels 
des Arms 35 in der Armwelle 33, ein Drehkodierer 112 zur Erfassung eines Drehwinkels des Arms 36 im freien 35 
Endbereich des Arms 35 und ein Drehkodierer 113 zur Erfassung eines Drehwinkels der Feineinstellvorrichtung 
im Arm 37 angeordnet. Die von den Drehkodierern 110 bis 1 13 ausgegebenen Signale werden in die Steuerschal- 
tung 114 eingegeben. 

Die Steuerschaltung 114 berechnet einen Bewegungsabstand oder die Position des Mikroskops 40 in der 
Horizontalen. Aufwarts- oder Abwartsrichtung auf der Grundlage der von den Drehkodierern 110 bis 113 40 
gelieferten Signale. Wenn das Mikroskop 40 wesentlich weiter weg aus der Nahe des zu operierenden Teils 
bewegt wird als ein vorgegebener Abstand, wird die Antriebsvorrichtung 102 so gesteuert, daB die Linse LI 
durch die Aktionen der Nockenbuchse 103 des Nockenschlitzes 103a, des FUhrungsschlitzes 104a und des 
Fuhrungsstif tes 106 nahe an den Strahlenteiler 52' herangebracht wird. 

Wenn andererseits das Mikroskop 40 wieder nahe an den zu operierenden Teil heranbewegt wird, wird die 45 
Antriebsvorrichtung 102 so gesteuert, daB die Linse LI durch die Aktionen der Nockenbuchse 103, des Nocken- 
schlitzes 103a, des FUhrungsschlitzes 104a und des Fuhrungsstiftes 106 vom Strahlenteiler 52' wegbewegt wird. 

Beispiel 5 

50 

Im funften Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 wird die in Fig. 7 gezeigte schattenfreie Operationslampe 24 mit 
einer Fernsehkamera versehen. Von dieser Fernsehkamera 14 und der (nicht gezeigten) Fernsehkamera des 
Mikroskops 40 ausgesandten Bildsignale werden yon der Steuerschaltung 114 gesteuert und dann in das 
Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 und das Fernseh-Oberwachungsgerat 75 eingegeben. 

Die Steuerschaltung 114 berechnet einen Bewegungsabstand oder die Position des Mikroskops 40 in der 55 
Horizontalen, Aufwarts- oder Abwartsrichtung auf der Grundlage der von den Drehkodierern 110 bis 113 
gelieferten Signale. Wenn sich das Mikroskop 40 in der Nahe des zu operierenden Teils befindet, gibt die 
Steuerschaltung 114 das von der (nicht gezeigten) Fernsehkamera des Mikroskops 40 ausgegebene Bildsignal in 
das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 und das Fernseh-Oberwachungsgerat 75 ein. 

Wenn andererseits das Mikroskop 40 in einem Abstand vom zu operierenden Teil gehalten wird, der groBer ist 60 
als ein gegebener Abstand, gibt die Steuerschaltung 1 14 das von der Fernsehkamera 14 der Operationslampe 24 
ausgegebene Bildsignal in das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 und das Fernseh-Oberwachungsgerat 75 ein. 

Wenn weiterhin das Mikroskop 40 wieder in die Nahe des zu operierenden Teils bewegt wird, gibt die 
Steuerschaltung 114 das von der (nicht gezeigten) Fernsehkamera des Mikroskops 40 ausgegebene Bildsignal in 
das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 und das Fernseh-Oberwachungsgerat 75 ein. Das binokulare Stereomi- 6 5 
kroskop 40 kann durch das binokulare Stereomikroskop 3 in Fig. 12 ersetzt werden. 

Anstelle der in den Fig. 7 und 8 gezeigten Kodierer 1 10 bis 1 13 konnen Potentiometer verwendet werden, um 
den Bewegungsabstand oder den Drehwinkel der jeweiligen Arme zu erfassen. 
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Beispiel 6 

In dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 9 bis 11 wird die Feineinstellvorrichtung 41 durch eine 
Vorrichtung 120 zum Heben und Senken des Mikroskops 40 sowohl in Grob- als auch in Feineinstellung ersetzt 
5 Von den Fernsehkameras 14 und 71 zum Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 ausgegebene Bildsignale werden 
entsprechendder Bewegungder Heb- undSenkvorrichtung 120 umgeschaltet 

Wie in Fig. 9 dargestellt ist, besteht die Heb- und Senkvorrichtung 120 aus einem Schwenkkasten 121, einem 
Gleitkasten 122 und einer StOtzplatte 123. Der Schwenkkasten 121 ist mit dem Endbereich des Arms 37 so 
verbunden, daB er frei in der senkrechten Ebene schwenkbar ist Der Gleitkasten 122 ist mit dem Schwenkkasten 
io 121 uber einen Gleitmechanismus 124 verbunden, so daB er frei gleiten kann. Die Stutzplatte 123 ist mit dem 
Gleitkasten 122 uber einen Gleitmechanismus 125 verbunden, so daB sie frei nach oben und unten bewegbar ist. 
Der Drehwinkel des Schwenkkastens 121 wird vom Drehkodierer 113 erfaBL Das binokulare Stereomikroskop 
40 ist am unteren Ende der Stutzplatte 123 befestigt. 

Wie aus Fig. 10 ersichtlich ist, umfaBt der Gleitmechanismus 124 einander gegenuberliegende V-farmige 
15 Nuten 121b, 121b, die in den Seitenwanden 121a, 121 a des Schwenkkastens 121 ausgebildet sind, den V-fdrmigen 
Nuten 121b, 121b gegenuberliegende V-formige Nuten 122b, 122b, die in dem vorspringenden Teil 122a des 
Gleitkastens 122 ausgebildet sind, sowie Kugeln 126, 126, die jeweils zwischen den Nuten 121b und 122b 
angeordnet sind. 

Weiterhin umfaBt der Gleitmechanismus 125 einander gegenuberliegende V-formige Nuten 122d, 122d, die in 

20 den Seitenwanden 122c, 122c des Gleitkastens 122 ausgebildet sind, den V-fcrmigen Nuten 122d, 122d jeweils 
gegenilberliegende V-formige Nuten 123a, 123a, die in dem vorstehenden Teil 123a der Stutzplatte 123 ausgebil- 
det sind, sowie Kugeln 127, 127, die sich jeweils zwischen den Nuten 122d und 123a befinden. 

Die Heb- und Senkvorrichtung 120 enthait weiterhin eine im Schwenkkasten 121 angeordnete Grobeinstell- 
vorrichtung 130 zur Grobeinstellung des Mikroskops 40 und eine im Gleitkasten 122 angeordnete Feineinstell- 

25 vorrichtung 140 fur die Feineinstellung des Mikroskops 40. 

Die Grobeinstellvorrichtung 130 besteht aus einer am vorstehenden Teil 122a des Gleitkastens 122 befestig- 
ten Zahnstange 131, einem im Schwenkkasten 121 befestigten Impulsmotor 132 fur die Grobeinstellung, einem 
mit dem Impulsmotor 132 verbundenen Untersetzungsgetriebe 133 und einem mit einer Ausgangswelle 133a des 
Untersetzungsgetriebes 133 integrierten und mit der Zahnstange 131 in Eingriff stehenden Ritzel 134. 

30 Weiterhin besteht die Feineinstellvorrichtung aus einer an der Stutzplatte 123 befestigten Zahnstange 141, 
einem im Gleitkasten 122 befestigten Impulsmotor 142 fur die Feineinstellung, einem mit dem Impulsmotor 142 
verbundenen Untersetzungsgetriebe 143 und einem mit einer Ausgangswelle 143a des Reduktionsgetriebes 143 
integrierten und mit der Zahnstange 141 in Eingriff stehenden Ritzel 144. 
Wie in Fig. 11 gezeigt ist, treibt, wenn ein Betatigungssignal fur Grobeinstellung vom Schalter RUS ausge- 

35 sandt wird, die Steuerschaltung 114 normalerweise den Impulsmotor 132, um die Zahnstange 131 mittels des 
Ritzels 134 grob nach oben zu bewegen. Auch treibt, wenn ein Betatigungssignal fUr die Feineinstellung von 
einem Schalter RDS ausgesandt wird, die Steuerschaltung 114 den Impulsmotor 132 in umgekehrter Richtung, 
um die Zahnstange 131 mittels des Ritzels 134 grob nach unten zu bewegen. Wenn die Zahnstange 131 grob nach 
oben oder unten bewegt wird, werden der Gleitkasten 122, die Stutzplatte 123, das Mikroskop 40 entsprechend 

40 der Bewegung der Zahnstange 131 ebenfalls grob bewegt. 

Wenn andererseits ein Betatigungssignal von einem Schalter RUS Fur Feineinstellung ausgesandt wird, treibt 
die Steuerschaltung 1 14 normalerweise den Impulsmotor 132, um die Zahnstange 131 mittels des Ritzels 134 fein 
nach oben zu bewegen. Wenn ein Betatigungssignal von einem Schalter DS fur Feineinstellung ausgesandt wird, 
treibt die Steuerschaltung 114 den Impulsmotor 132 umgekehrt, um die Zahnstange 131 mittels des Ritzels 134 

45 fein nach unten zu bewegen. Wenn die Zahnstange 131 fein nach oben oder unten bewegt wird, werden der 
Gleitkasten 122, die Stutzplatte 123 und das Mikroskop 40 ebenfalls gemaB der Bewegung der Zahnstange 131 
fein bewegt. 

Wenn die Steuerschaltung 114 das Betatigungssignal vom Schalter RUS oder RDS fur Grobeinstellung 
empfangt, wahrend das Bildsignal von der Fernsehkamera (erste Fotografiervorrichtung) 71 in das Video-Band- 

50 aufzeichnungsgerat 74 eingegeben und der Beobachtungsteil auf dem Fernseh-Oberwachungsgerat 75 wieder- 
gegeben wird, stoppt die Steuerschaltung 114 die Eingabe des Bildsignals von der Fernsehkamera 71 in das 
Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 und bewirkt, daB das Bildsignal von der an der Operationslampe 24 befestig- 
ten Fernsehkamera (zweite Fotografiervorrichtung) 14 in das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 eingegeben 
wird, um den gesamten Beobachtungsteil auf dem Fernseh-Oberwachungsgerat 75 wiederzugeben. 

55 Wenn andererseits die Steuerschaltung 114 das Betatigungssignal vom Schalter RUS oder RDS fQr Grobein- 
stellung empfangt, wahrend das Bildsignal von der Fernsehkamera (zweite Fotografiervorrichtung) 14 in das 
Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 eingegeben und der gesamte Beobachtungsteil auf dem Fernseh-Oberwa- 
chungsgerat 75 wiedergegeben wird, stoppt die Steuerschaltung 114 die Eingabe des Bildsignals von der 
Fernsehkamera 14 in das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 und bewirkt, daB das Bildsignal von der Fernsehka- 

60 mera (erste Fotografiervorrichtung) 74 des Mikroskops 40 in das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 eingegeben 
wird, um das vergroBerte Bild eines Abschnitts des Beobachtungsteils auf dem Fernseh-Uberwachungsgerat 75 
wiederzugeben. 

Beispiel 7 

65 

Die in Fig. 8 gezeigte Steuerschaltung 114 kann die Funktion der Steuerschaltung 100 in Fig. 6 ubernehmen 
und weiterhin kann die Anordnung in Fig. 6 mit dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 8 kombiniert werden. Bei dieser 
Kombination wird das Umschalten des Bildes durch die Steuerschaltung 1 14 wie folgt durchgefuhrt 
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Wenn die Steuerschaltung 114 ein Ein- oder Aus-Signal vom FuBschalter FS zur Betatigung der Tragpfosten- 
Bewegungsvorrichtung (Grobeinstellung) 107 empfangt, wird das Bildsignal von der Fernsehkamera (erste 
Fotografiervorrichtung) 71 zum Bildsignal von der Fernsehkamera (zweite Fotografiervorrichtung) 14 umge- 
schaltet, und dann wird dieses Ietztgenannte Signal in das Video- Bandaufzeichnungsgerat 74 als eine Bildsignal- 
Verarbeitungsvorrichtung eingegeben, so daB der gesamte Beobachtungsteil auf dem Fernseh-Oberwachungs- 5 
gerat 75 wiedergegeben wird. Wenn andererseits die Steuerschaltung 114 ein Betatigungssignal von der Feinein- 
stellvorrichtung 41 empfangt, wird das Bildsignal von der Fernsehkamera (zweite Fotografiervorrichtung) 14 zu 
dem Bildsignal von der Fernsehkamera (erste Fotografiervorrichtung) 71 umgeschaltet, und dann wird das 
Ietztgenannte Signal in das Video- Bandaufzeichnungsgerat 74 eingegeben, so daB das vergroBerte Bild eines 
Abschnitts des Beobachtungsteils, beispielsweise eines zu behandelnden Teils, auf dem Fernseh-Oberwachungs- 10 
gerat 75 wiedergegeben. 

Beispiel 8 

Die Umschaltung des Bildes mittels der Steuerschaltung 114 ist nicht notwendigerweise auf die nach dem js 
siebenten Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. 

Beispielsweise kann die im siebenten Ausfiihrungsbeispiel gezeigte Steuerschaltung 114 die Bildsignale der 
Fernsehkameras 71, 14 (erste bzw. zweite Fotografiervorrichtung) jeweils auf der Grundlage der GroBe der 
Bewegung des Tragpfostens 32 und des Stutzarms 34 umschalten, d. h., auf der Grundlage einer GroBe der 
Bewegung des Mikroskops 40, nachdem eine gegebene Zeitspanne vergangen ist, seitdem die Steuerschaltung 20 
114 das Ein-Signal des FuBschalters FS erhalten hat (z, B. mehrere Sekunden bis einige zehn Sekunden). In 
diesem Fall kann die GroBe der Bewegung des Mikroskops 40 berechnet werden aus der Zeit, wBhrend der die 
Tragpfosten-Bewegungsvorrichtung (Grobeinstellung) 107 angetrieben wurde, oder aus der GrdBe der Bewe- 
gung des Tragpfostens 32, die durch die Anderung des Ausgangssignals eines Linearsensors wie einem optoelek- 
tronischen Linearkodierer, der zwischen der Saule 31 und dem Tragpfosten 32 angeordnet ist, erfaBt wird. 25 

Wie erwahnt, betrifft die Erfindung ein medizinisches mikroskopisches System mit einem optischen Beobach- 
tungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils und einem optischen System zum 
elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem Beobach- 
tungsteil auftreffenden Lichts abgezweigt und dann der abgezweigte Lichtstrahl zu einer elektronischen Foto- 
grafiervorrichtung gefiihrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, das weiterhin eine in 30 
einem optischen Pfad zwischen dem Beobachtungsteil und der elektronischen Fotografiervorrichtung angeord- 
nete Vorrichtung zum Andern einer optischen Pfadlange aufweist, welche bewirkt, daB die elektronische 
Fotografiervorrichtung und das Beobachtungsteil einander konjugiert sind. Dadurch werden sowohl ein Hoch- 
leistungsbild mit geringem Arbeitsabstand als auch ein Niedrigleistungsbild mit groBem Arbeitsabstand von 
einer einzigen elektronischen Fotografiervorrichtung aufgenommen. 35 

Weiterhin betrifft die Erfindung ein medizinisches mikroskopisches System mit einem Operationsmikroskop, 
enthaltend ein optisches Beobachtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils, einem 
optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssy- 
stem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts abgezweigt und der abgezweigte Lichtstrahl zu einer 
elektronischen Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, und 40 
einem Stiitzarm zum Stutzen des Mikroskops, das weiterhin eine in einem optischen Pfad zwischen dem 
Beobachtungsteil und der elektronischen Fotografiervorrichtung angeordnete Vorrichtung zum Andern einer 
optischen Pfadlange, welche bewirkt, daB die elektronische Fotografiervorrichtung und das Beobachtungsteil 
einander konjugiert sind, eine Vorrichtung zur Erfassung einer Position des StOtzarms und eine Steuerschaltung 
zum Steuern der Vorrichtung zum Andern der optischen Pfadlange auf der Grundlage eines von der Erfassungs- 45 
vorrichtung ausgesandten Signals aufweist Dadurch wird jede Fotografie fur eine Hochleistungsbild mit gerin- 
gem Arbeitsabstand und ein Niedrigleistungsbild mit groBem Arbeitsabstand jeweils automatisch zu dem 
anderen umgeschaltet 

Die Erfindung betrifft auch ein medizinisches mikroskopisches System mit einem Operationsmikroskop, 
enthaltend ein optisches Beobachtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils, einem 50 
optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssy- 
stem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts abgezweigt und der abgezweigte Lichtstrahl zu einer 
ersten elektronischen Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, 
einen Stutzarm zum Stutzen des Mikroskops, einer zweiten elektronischen Fotografiervorrichtung auf der Seite 
der Decke eines Operationsraums, und einer Verarbeitungseinheit zur Verarbeitung von von der ersten und der 55 
zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen, das weiterhin eine Erfassungsvorrichtung zum Er- 
fassen der Position des Stutzarms und eine Steuerschaltung zum Umschalten der von der ersten und der zweiten 
Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignale auf der Grundlage eines Erfassungssignals der Erfassungsvor- 
richtung und zur Eingabe eines dieser Bildsignale in die Bildsignal-Verarbeitungseinheit aufweist Dadurch wird 
jede Fotografie fur ein Hochleistungsbild mit geringem Arbeitsabstand und ein Niedrigleistungsbild mit groBem eo 
Arbeitsabstand automatisch zu dem anderen umgeschaltet 

Die Erfindung betrifft darQberhinaus ein medizinisches mikroskopisches System mit einem Operationsmikro- 
skop, enthaltend ein optisches Beobachtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils, 
einem optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobach- 
tungssystem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts abgezweigt und der abgezweigte Lichtstrahl zu 65 
einer ersten elektronischen Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeord- 
net ist, einem Stutzarm zum Stiitzen des Mikroskops, einer zweiten elektronischen Fotografiervorrichtung auf 
der Seite der Decke eines Operationsraums und einer Verarbeitungseinheit zum Verarbeiten von von der ersten 
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und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen, das weiterhin ein mit dem Stutzarm verbun- 
denes Antriebsgerat zum Heben und Senken des Mikroskops und eine Steuerschaltung aufweist zum von einem 
Antriebssignal des Antriebsgerats abhangigen Schalten eines von der ersten Fotografiervorrichtung ausgesand- 
ten Bildsignals zu einem von der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe 
in die Bildsignal-Verarbeitungseinheit, so daB der gesamte Beobachtungsteil angezeigt werden kann, und zum 
von einem anderen Antriebssignal des Antriebsgerats abhangigen Schalten eines von der zweiten Fotografier- 
vorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der ersten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal 
und zu dessen Eingabe in die Bildsignal-Verarbeitungseinheit, so daB ein vergrdBertes Bild des Beobachtungs- 
teils angezeigt werden kann. Dadurch wird jede Fotografie fur ein Hochleistungsbild mit geringem Arbeitsab- 
stand und ein Niedrigleistungsbild mit groBem Arbeitsabstand automatisch zu dem jeweils anderen umgeschal- 
tet 

Die Erfindung betrifft schlieBlich auch ein medizinisches mikroskopisches System mit einem Operationsmi- 
kroskop, enthaltend ein optisches Beobachtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden 
Teils, einem optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische 
Beobachtungssystem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts abgezweigt und der abgezweigte Licht- 
strahl zu einer ersten elektronischen Fotografiervorrichtung geftlhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil 
angeordnet ist, einem Stutzarm zum StUtzen des Mikroskops, einer zweiten elektronischen Fotografiervorrich- 
tung auf der Seite der Decke eines Operationsraums, und einer Verarbeitungseinheit zum Verarbeiten von von 
der ersten und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen, das weiterhin eine mit dem 
StQtzarm verbundene Feineinstellvorrichtung zur Feineinstellung des Mikroskops, einen Pfosten zum Tragen 
und Auf- und Abwfcrtsbewegen des Stutzarms, eine Grobeinstellvorrichtung zur Auf- und Abwartsbewegung 
des Pfostens filr eine Grobeinstellung des Mikroskops, einen FuBschalter zur Betatigung der Grobeinstellvor- 
richtung und eine Steuerschaltung enthalt zum von einem Ein/Aus-Signal des FuBschalters abhangigen Schalten 
eines von der ersten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der zweiten Fotografiervor- 
richtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe in die Bildsignal- Verarbeitungseinheit, so daB der 
gesamte Beobachtungsteil angezeigt werden kann, und zum von einem anderen Ein/Aus-Signal des FuBschalters 
abhangigen Schalten eines von der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der 
ersten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe in die Bildsignal- Verarbeitungs- 
einheit, so daB ein vergroBertes Bild des Beobachtungsteils angezeigt werden kann. Dadurch wird jede Fotogra- 
fie fur ein Hochleistungsbild mit geringem Arbeitsabstand und ein Niedrigleistungsbild mit groBem Arbeitsab- 
stand automatisch zu dem jeweils anderen umgeschaltet. 

Patentanspruche 

1. Medizinisches mikroskopische System mit einem optischen Beobachtungssystem zum Beobachten eines 
Bildes eines zu beobachtenden Teils und einem optischen System zum elektronischen Fotografieren, bei 
dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem Beobachtungsteil auftreffenden Lichts 
durch eine in einem optischen Pfad des optischen Beobachtungssystems angeordnete Abzweigvorrichtung 
abgezweigt und dann der abgezweigte Lichtstrahl zu einer elektronischen Fotografiervorrichtung gefChrt 
wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, gekennzeichnet durch eine in einem optischen 
Pfad zwischen dem Beobachtungsteil und der elektronischen Fotografiervorrichtung angeordnete Vorrich- 
tung zum Andern einer optischen Pfadiange, welche bewirkt,daB die elektronische Fotografiervorrichtung 
und das Beobachtungsteil einander konjugiert sind. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Andern der optischen 
Pfadiange eine zur Anderung einer RUckbrennweite fahige Anpassungslinse ist. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Anpassungslinse eine vordere Gruppe von 
Linsen und eine ruckwartige Gruppe von Linsen aufweist und daB wenigstens eine von diesen Gruppen so 
bewegbar ist, daB fortlaufend eine RUckbrennweite verandert wird. 

4. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Andern der optischen 
Pfadiange eine zwischen dem Beobachtungsteil und einer Objektivlinse angeordnete und an einem Opera- 
tionsmikroskop abnehmbar befestigte Anpassungslinse ist 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine V-formige Nut kreisformig urn den unteren 
Bereich eines Halters des Mikroskops gebildet ist, daB die Anpassungslinse einen ringartigen Anpassungs- 
rahmen und eine darin eingepaBte Linse aufweist, und daB der Anpassungsrahmen auf den unteren Bereich 
des Halters aufgepaBt ist, wobei eine vom Anpassungsrahmen nach oben geschraubte Befestigungsschrau- 
be mit der V-formigen Nut in Eingriff ist, so daB die Anpassungslinse abnehmbar am Mikroskop befestigt 
ist , 

6. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Verandern der optischen 
Pfadiange eine Linse mit veranderbarer Brennweite ist, die mehrere Linsen aufweist und in einem optischen 
Pfad des optischen Systems zum elektronischen Fotografieren angeordnet ist 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Linse mit veranderbarer Brennweite durch 
eine Bewegungsvorrichtung in der Richtung einer optischen Achse bewegbar ist 

8. Medizinisches mikroskopisches System mit einem Operationsmikroskop, enthaltend ein optisches Beob- 
achtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils, einem optischen System zum 
elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem 
Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem optischen Pfad des optischen Beobachtungssy- 
stems angeordnete Abzweigvorrichtung abgezweigt und dann der abgezweigte Lichtstrahl zu einer elek- 
tronischen Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, und 
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einem Stutzarm zum Stiitzen des Mikroskops, gekennzeichnet durch 

eine in einem optischen Pfad zwischen dem Beobachtungsteil und der elektronischen Fotografiervorrich- 
tung angeordnete Vorrichtung zum Andern einer optischen Pfadlange, welche bewirkt, daB die elektrom- 
sche Fotografiervorrichtung und das Beobachtungsteil einander konjugiert sind. eine Vorrichtung zur 
Erfassung einer Position des Stutzarms und _ . _ .... f , ^ 

eine Steuerschaltung zum Steuern der Vorrichtung zum Andern der optischen Pfadlange auf der Grundlage 
eines von der Erfassungsvorrichtung ausgesandten Signals. m m 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daB die Vorrichtung zum Andern der optischen 
Pfadlange eine zur Anderung einer Ruckbrennweitefahige Anpassungslinseist 

10 Medizinisches mikroskopisches System mit einem Operationsmikroskop, enthaltend ein optisches Beob- 
achtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils, einem optischen System zum 
elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem 
Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem optischen Pfad des optischen Beobachtungssy- 
stems angeordnete Abzweigvorrichtung abgezweigt und dann der abgezweigte Lichtstrahl zu einer ersten 
elektronischen Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, 
einem Stutzarm zum Stiitzen des Mikroskops, einer zweiten elektronischen Fotografiervorrichtung auf der 
Seite der Decke eines Operationsraumes, und einer Verarbeitungseinheit zur Verarbeitung von von der 
ersten und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen, gekennzeichnet durch eine 
Erfassungsvorrichtung zum Erfassen einer Position des Stutzarms und eine Steuerschaltung zum Umschal- 
ten der von der ersten und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignale auf der Grundlage 
eines Erfassungssignals der Erfassungsvorrichtung und zur Eingabe eines dieser Bildsignale in die Bildsi- 
gnal- Verarbeitungseinheit 

1 1. System nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassungsvorrichtung zur Erfassung 
einer Position des Stutzarms in einer Auf- und Abwartsrichtung seiner Bewegung diem. 
1 2 System nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzarm an einem Stiitzteil bef estigt ist, das 
auf dem Ende des Stutzarms schwenkbar ist, und daB die Positions-Erfassungsvorrichtung zwischen dem 
Ende und dem Stiitzteil angeordnet ist. , . 

13. System nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzarm em gegliederter Arm ist, 
der aus mehreren Armsegmenten besteht, von denen jedes frei urn einen Gelenkpunkt schwenkbar ist, 
wobei der Stutzarm auf einem Tragpfosten montiert ist, urn horizontal bewegt zu werden, und jeder 
Gelenkpunkt der Armsegmente mit einer Erfassungsvorrichtung versehen ist, urn eine Position des Stutz- 
arms aus einer GroBe der Bewegung jedes Armsegments festzustellen. 

14. System nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassungsvorrichtung ein Drenko- 
dierer oder ein Potentiometer ist. 

15 System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragpfosten zur Auf- und Abwartsbewe- 
gung durch ein Antriebsgerat gesteuert wird, das durch eine ein Betatigungssignal von einem FuBschalter 
empfangende Steuerschaltung gesteuert wird. . 
16. System nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung das Tragpfosten-Antnebs- 
gerat zur Anhebung des Tragpfostens steuert, so daB das Operationsmikroskop urn einen bestimmten 
Abstand fur eine Grobeinstellung nach oben bewegt wird, wenn der FuBschalter eingeschaltet ist, wahrend 
die Steuerschaltung das Tragpfosten-Antriebsgerat steuert, urn den Tragpfosten abzusenken, so daB das 
Operationsmikroskop urn einen bestimmten Abstand fur eine Grobeinstellung nach unten bewegt wird, 
wenn der FuBschalter ausgeschaltet ist. t . 

17 System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Mikroskop mit dem Stutzarm verbunden ist, 
so daB das Mikroskop durch eine Feineinstellung leicht gehoben oder gesenkt wird, und daB auch das 
Mikroskop durch Ein- oder Ausschalten des FuBschalters urn einen gegebenen Abstand gehoben oder 

ll^ystemliach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB nach Ablauf einer bestimmten Zeit nach 
Einschalten des FuBschalters festgestellt wird, urn wieviel eine Grobeinstellung das Mikroskop verschoben 
hat, und daB dann die erste und die zweite Fotografiervorrichtung auf der Grundlage einer festgestellten 
GroBe der Bewegung des Mikroskops umgeschaltet werden. 

19 Medizinisches mikroskopisches System mit einem Operationsmikroskop, enthaltend ein optisches Beob- 
achtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils, einem optischen System zum 
elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem 
Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem optischen Pfad des optischen Beobachtungssy- 
stems angeordnete Abzweigvorrichtung abgezweigt und dann der abgezweigte Lichtstrahl zu einer ersten 
elektronischen Fotografiervorrichtung gefuhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, 
einem Stutzarm zum Stiitzen des Mikroskops, einer zweiten elektronischen Fotografiervorrichtung auf der 
Seite der Decke eines Operationsraums, und einer Verarbeitungseinheit zum Verarbeiten von von der 
ersten und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen, gekennzeichnet durch ein mit 
dem Stutzarm verbundenes Antriebsgerat zum Heben und Senken des Mikroskops, und erne Steuerschal- 
tung zum von einem Antriebssignal des Antriebsgerates abhangigen Schalten eines von der ersten Fotogra- 
fiervorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten 
Bildsignal und zu dessen Eingabe in die Bildsignal- Verarbeitungseinheit, so daB der gesamte Beobachtungs- 
teil angezeigt werden kann, und zum von einem anderen Antriebssignal des Antnebsgerats abhangigen 
Schalten eines von der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der ersten 
Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe in die Bildsignal-Verarbeitungsem- 
heit, so daB ein vergrdBertes Bild des Beobachtungsteils angezeigt werden kann. 
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20. Medizinisches mikroskopisches System mit einem Operationsmikroskop, enthaltend ein optisches Beob- 
achtungssystem zum Beobachten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils, einem optischen System zum 
elektronischen Fotografieren, bei dem ein Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem 
Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem optischen Pfad des optischen Beobachtungssy- 
stems angeordnete Abzweigvorrichtung abgezweigt und dann der abgezweigte Lichtstrahl zu einer ersten 
elektronischen Fotografiervorrichtung gefUhrt wird, die konjugiert zum Beobachtungsteil angeordnet ist, 
einem Stutzarm zum Stutzen des Mikroskops, einer zweiten elektronischen Fotografiervorrichtung auf der 
Seite der Decke eines Operationsraumes und einer Verarbeitungseinheit zum Verarbeiten von von der 
ersten und der zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignalen, gekennzeichnet durch eine mit 
dem Stutzarm verbundene Feineinstellvorrichtung zur Feineinstellung des Mikroskops, einen Pfosten zum 
Tragen und Auf- und Abwartsbewegen des Stutzarms, eine Grobeinstellvorrichtung zur Auf- und Abwalrts- 
bewegung des Pfostens fUr eine Grobeinstellung des Mikroskops, einen FuBschalter zur Betatigung der 
Grobeinstellvorrichtung und eine Steuerschaltung zum von einem Ein/Aus-Signal des FuBschalters abhan- 
gigen Schalten eines von der ersten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignals zu einem von der 
zweiten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen Eingabe in die Bildsignal-Verarbei- 
tungseinheit, so daQ der gesamte Beobachtungsteil angezeigt werden kann, und zum von einem anderen 
Ein/Aus-Signal des FuBschalters abhSngigen Schalten eines von der zweiten Fotografiervorrichtung ausge- 
sandten Bildsignals zu einem von der ersten Fotografiervorrichtung ausgesandten Bildsignal und zu dessen 
Eingabe in die Bildsignal- Verarbeitungseinheit, so daB ein vergrdBertes Bild des Beobachtungsteils ange- 
zeigt werden kann. 
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@ Mikroskopsystem 

@ Mikroskopsystem, 

mit einem Mikroskop (40) zum Beobachten eines Objektes 
(OP) 

und einem Strahlteiler (53') im Beobachtungsstrahlen- 
gang, der einen Teil des Beobachtungslichtes zu einer er- 
sten Fernsehkamera (71) abzweigt, 

mit einer Monitorvorrichtung (75) zur Anzeige des von der 

ersten Fernsehkamera (71) registrierten Bildes 

und mit einer zweiten Fernsehkamera (14), deren Bild der 

Monitorvorrichtung (75) zugefuhrt wird, 

wobei das der ersten Fernsehkamera (71) zugeordnete 

Bild das Objekt (OP) in der am Mikroskop (40) eingestell- 

ten Vergrofcerung und das der zweiten Fernsehkamera 

(14) zugeordnete Bild das Objekt (OP) in einer Ubersicht 

wiedergibt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mikroskop (40) als Operationsmikroskop ausge- 
bildet und die zweite Fernsehkamera (14) an der Decke 
(22) eines Operationsraums angebracht ist, 
dass das Operationsmikroskop bewegbar von einem 
Stutzarm (34) getragen ist, 

dass eine die Stellung des Stutzarmes (34) erfassende Er- 
fassungsvorrichtung und eine von der Erfassungsvorrich- 
tung angesteuerte Umschaltvorrichtung (114) vorgese- 
hen sind 

und dass die Umschaltvorrichtung (114) abhangig von ei- 
nem Erfassungssignal der Erfassungsvorrichtung entwe- 
der die erste (71) oder die zweite Fernsehkamera (14) zu- 
schaltet, so dass der Monitor (75) alternativ entweder das 
durch das Mikroskop (40) beobachtbare Bild der ersten 
Fernsehkamera (71) oder das Ubersichtsbild der zweiten 
Fernsehkamera (14) wiedergibt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mikroskopsystem nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

[0002] In den vergangenen Jahren wurde ein medizini- 
sches Stereomikroskop in weitem Umfang verwendet, urn 
feine Operationen durchzufiihren. Jedoch gibt es auch einige 
Falle, bei denen eine derartige Operation leicht ohne das 
Stereomikroskop vorgenommen werden kann. 
[0003] Andererseits ist die MaBnahme weit verbreitet, 
eine solche feine Operation mit einer Fernsehkamera aufzu- 
nehmen und auf einem Uberwachungsgerat wiederzugeben 
und weiterhin zu Lehrzwecken oder anderen Darstellungs- 
zwecken aufzuzeichnen. Ein Beispiel fur ein derartiges Be- 
iriebssystem zum Fotografieren und Aufzeichnen ist in Fig. 
6 gezeigt. Eine Bedienungsperson 1 fiihrteine Operation mit 
einem binokularen Stereomikroskop 3 durch, das an einem 
TraggesteLl 2 in einem Operationsraum befestigt ist. 
[0004] Das Traggestell 2 ist so ausgebildet, dass ein in ei- 
ner zylindrischen Saule 4 angeordneter Tragpfosten 5 frei 
auf- und ab warts bewegt werden kann, eine am oberen Ende 
des Tragpfosten s 5 befestigte Armwelle 6 frei horizontal be- 
wegt werden kann, und ein mit der Armwelle 6 verbundener 
Stutzarm 7 frei geschwenkt werden kann, wie durch den 
Pfeil 8 angezeigt ist. Das binokulare Stereomikroskop 3 ist 
am freien Ende des Stiitzarms 7 befestigt. 
[0005] Das binokulare Stereomikroskop 3 enthalt im all- 
gemeinen ein optisches Beobachtungssystem zum Beobach- 
ten eines Bildes eines zu beobachtenden Teils und ein opti- 
sches System zum elektronischen Fotografieren, bei dem ein 
Strahl des auf das optische Beobachtungssystem von dem 
Beobachtungsteil auftreffenden Lichts durch eine in einem 
optischen Pfad des optischcn Beobachtungssystems ange- 
ordnete Abzweigvorrichtung abgezweigt und dann der ab- 
gezweigte Lichtstrahl zu einer Festkorper-Fotografiervor- 
richtung (elektronische Fotografiervorrichtung) einer Fern- 
sehkamera (nicht gezeigt) gefuhrt wird. Das Bild des von 
der Fernsehkamera fotografierten Beobachtungsteils wird 
iiber eine Auswahlvorrichtung 9 durch ein Video-Bandauf- 
zeichnungsgerat 10 aufgezeichnet und durch ein Femseh- 
Uberwachungsgerat 11 angezeigt. 

[0006] Eine mit einer Fernsehkamera 14 versehene schat- 
tenfreie Operationslampe 13 ist an der Decke 12 des Opera- 
tionsraums befestigt. Das Bild des von dieser Fernsehka- 
mera 14 fotografierten Beobachtungsteils wird uber die 
Auswahlvorrichtung 9 vom Video-Bandaufzeichnungsgerat 
10 aufgezeichnet und durch das Uberwachungsgerat 11 wie- 
dergegeben. Wenn die Operation ohne das binokulare Ste- 
reomikroskop 3 durchgefuhrt wird, wird der Stutzarm 7 ho- 
rizontal bewegt, um das Mikroskop 3 aus einem Bereich 
oberhalb des Beobachtungsteils herauszubringen und diesen 
mit der Fernsehkamera 14 zu fotografieren. 
[0007] Es ist jedoch okonomisch nachteilig, sowohl die 
am Mikroskop 3 befestigte Fernsehkamera (nicht gezeigt) 
und die an der Operationslampe 13 befestigte Fernsehka- 
mera zu verwenden. Weiterhin ist es muhsam, zwischen die- 
sen Fernsehkameras durch manuelle Betatigung der Aus- 
wahlvorrichtung 9 umzuschalten. 

[0008] Die US 4 673 973 beschreibt ein Mikroskop, bei 
dem der vom zu beobachtenden Objekt reflektierte Licht- 
strahl geteilt wird, um mit unterschiedlicher VergroBerung 
von zwei Fernsehkameras aufgenommen zu werden, so dass 
gleichzeitig zwei Bilder desselben Objekts mit unterschied- 
licher VergroBerung auf zwei Monitoren dargestellt werden 
konnen. Eine Darstellung unterschiedlich groBer Bereiche 
des Objekts in zeitlicher Aufeinanderfolge auf einem Moni- 
tor in Abhangigkeit von der jeweiligen Lage des Mikro- 
skops in Bezug auf das beobachtete Objekt findet nicht statt. 
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[0009] Die US 4 594 608 offenbart ein chirurgisches Mi- 
kroskop, bei dem ein Strahlenteiler im Beobachtungs-Strah- 
lengang einen Teil des Lichtstrahls abzweigt. Dieser abge- 
zweigte Teil fallt entweder auf einen schwenkbaren Spiegel 
5 oder geht an diesem vorbei, so dass je nach Stellung des 
Spiegels entweder ein feststehendes Bild oder ein laufendes 
Femsehbiid desselben Operationsbereichs aufgenommen 
wird. 

[0010] Die DE 24 39 820 CI schlieBlich beschreibt ein 

10 Objektiv fur ein stationares chirurgisches Mikroskop, des- 
sen Brennweite beispielsweise im Bereich von 197 mm bis 
300 m verandert werden kann. Hierdurch soil eine Anpas- 
sung an unterschiedliche groBe Abstande des Operationsfel- 
des vom Mikroskop erfolgen. 

15 [0011] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Mikroskopsystem zu schaffen, das in der Lage ist, selbstta- 
tig zwischen der Aufnahme fur das Bild mit hoher Leistung 
und kurzem Arbeitsab stand und der Aufnahme fur das Bild 
mit geringer Leistung und groBem Arbeitsabstand und um- 

20 gekehrt umzuschalten. 

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
ein Mikroskopsystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 
Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Mi- 
kroskopsystems ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

25 [0013] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in 
den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 das optische System eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Mikroskopsystems gemaB der Erfin- 
30 dung, 

[0015] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Opera- 
tionsraums, in welchem sich das medizinische mikroskopi- 
sche System nach Fig. 1 befindet, 

[0016] Fig. 3 eine erlauternde Darstellung eines zweiten 
35 Ausfuhrungsbeispiels des Mikroskopsystems nach der Er- 
findung, 

[0017] Fig. 4 eine horizontale Schnittansicht von Fig. 3, 
[0018] Fig. 5 ein Blockschaltbild einer Steuerschaltung 
des Mikroskopsystems nach Fig. 3 und 4, und 
40 [0019] Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel eines bekannten 
Mikroskopsystems. 

Beispiel 1 

45 [0020] Die Fig. 1 und 2 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung. GemaB Fig. 2 fuhrt eine Bedienungs- 
person 21 eine Operation durch, bei der sie ein binokulares 
Stereomikroskop 40 (d. h. ein Operationsmikroskop) ver- 
wendet, das an einer Stiitzanordnung 30 in einem Operati- 

50 onsraum 20 befestigt ist. Ein L-formiger Arm 23 ist an der 
Decke 22 des Raums 20 befestigt, um horizontal bewegt zu 
werden. Eine schattenfreie Operationslampe 24 ist mit dem 
unteren Ende des Arms 23 verbunden. 
[0021] Die Stiitzanordnung 30 umfasst eine zylindrische 

55 Tragsaule 31, einen gleitend in der Tragsaule 31 durch Ol- 
oder Luftdruck gefuhrten Tragpfosten 32, eine am oberen 
Bereich des Tragpfostens 32 befestigte Armwelle 33, so 
dass sie horizontal bewegbar ist, und einen auf der Arm- 
welle 33 befestigten Stutzarm 34. Der Stutzarm 34 umfasst 

60 eine Armsegment 35, dessen eines Ende 35a mit der Arm- 
welle 33 verbunden ist, so dass das Armsegment 35 um das 
Ende 35a in Richtung des Pfeils A geschwenkt werden 
kann, ein L-formiges Armsegment 36, dessen eines Ende 
36a mit dem freien Ende 35b des Armsegments 35 verbun- 

65 den ist, so dass das L-fbrmige Armsegment 36 um das Ende 
36a in einer Ebene, die senkrecht zur Langsrichtung des 
Armsegments 35 steht, geschwenkt werden kann, und ein 
Armsegment 37, dessen eines Ende 37a mit dem anderen 
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Ende 36b des Armsegments 36 verbunden ist, so dass das 
Armsegment 37 urn das Ende 37a geschwenkt werden kann. 
[0022] Eine einen Motor und ein mechanisches Unterset- 
zungsgetriebe enthaltende Feineinstellvorrichtung 41 ist mit 
dem freien Ende 37b des Arms 37 verbunden, so dass sie in 
der gleichen Richtung wie das Armsegment 36 bewegt wer- 
den kann. Ein heb- und senkbares Teil 42 ist an der Feinein- 
stellvorrichtung 41 befestigt, urn mittels des Motors und des 
mechanischen Untersetzungsgetriebes in Richtung des 
Pfeils 43 bewegt zu werden. Das heb- und senkbare Teil 42 
ist am binokularen Stereomikroskop 40 befestigt. 
[0023] Wie Fig. 1 zeigt, enthalt das binokulare Stereomi- 
kroskop 40 ein optisches Beobachtungshauptsystem 50 zur 
Beobachtung eines Bildes eines Beobachtungsteils OP. Das 
Beobachtungshauptsystem 50 enthalt ein Paar aus einem 
linken und einem rechten optischen System 50a und 50b. 
Das optische System 50a enthalt eine Objektivlinse 51, cine 
Linse 52 mit variabler Brennstarke, einen Strahlenteiler 
(Lichtabzweigvorrichtung) 53, eine Abbildungslinse 54, ein 
Porroprisma (Bildaufrichtungsprisma) 55, ein rhombenfor- 
miges Prisma (Pupillenabstands-Einstellvorrichtung) 56 
und ein Okuiar 57 in der vorstehenden Reihenfolge. Ein 
Lichtstrahl vom Beobachtungsteil OP, beispielsweise einem 
Teil, an dem eine Operation durchgefuhrt wird, wird uber 
die Objektivlinse 51, die Linse 52 mit variabler Brennstarke, 
den Strahlenteiler 53, die Abbildungslinse 54, das Porro- 
prisma 55, das rhombenfonnige Prisma 56 und das Okuiar 
57 zum Auge der Bedienungsperson 21 gefuhrt. 
[0024] Die Objektivlinse 51, die Linse 52 mit variabler 
Brennstarke, der Strahlenteiler 53 und die Abbildungslinse 
54 sind in einem Halter H aufgenommen. Da das optische 
System 50b den gleichen Aufbau wie das optische System 
50a hat, wird auf dessen Beschreibung verzichtet. Die den 
Teilen des optischen Systems 50a entsprechenden Teile des 
optischen Systems 50b sind mit den gleichen, zusatzlich mit 
einem Strich versehenen Bezugszahlen gekennzeichnet. 
[0025] Weiterhin enthalt das medizinische Stereomikro- 
skop 40 ein optisches Nebensystem 60, urn dem vom Beob- 
achtungsteil OP in das optische Beobachtungshauptsystem 
50 eintretenden Lichtstrahl mittels des Strahlenteilers 53, 
der in einem optischen Pfad des Beobachtungshauptsystems 
50 angeordnet ist, abzuzweigen und einen abgezweigten 
Lichtstrahl zu einem optischen Beobachtungssystem fur ei- 
nen Assistenten zu fiihren. 

[0026] Weiterhin enthalt das medizinische Stereomikro- 
skop 40 ein optisches System 70 zum elektronischen Foto- 
grafieren, bei dem der vom Beobachtungsteil OP in das op- 
tische Beobachtungshauptsystem 50 eintretende Lichtstrahl 
mittels eines Strahlenteilers 531, der in einem optischen Pf 
ad des Beobachtungshauptsystems 50 angeordnet ist, abge- 
zweigt und der abgezweigte Lichtstrahl zu einer Festkorper- 
Fotografiervorrichtung (elektronische Fotografiervorrich- 
tung) 71a einer Femsehkamera 71 gefuhrt wird. Das opti- 
sche System 70 zum elektronischen Fotografieren enthalt 
den Strahlenteiler 531, eine Abbildungslinse 72 und einen 
Schragspiegel 73. Die Festkorper-Fotografiervorrichtung 
71a ist konjugiert mit dem Beobachtungsteil OP angeordnet. 
Daher wird vom Beobachtungsteil OP in das optische Sy- 
stem 50b so abgezweigt und zur Festkorper-Fotograficrvor- 
richtung 71a iiber die Abbildungslinse 72 und den Schrag- 
spiegel 73 gefuhrt, dass ein Bild des Beobachtungsteils OP 
auf der Festkorper-Fotografiervorrichtung 71a entsteht. Ein 
von der Festkorper-Fotografiervorrichtung 71a ausgegebe- 
nes Bildsignal wird iiber ein Video-Bandaufzeichnungsgerat 
74 zu einem Fernseh-tjberwachungsgerat 75 gesandt, und 
das Bild des Beobachtungsteils OP wird auf dem Uberwa- 
chungsgerat 75 wiedergegeben. Das medizinische Stereomi- 
kroskop 40 enthalt weiterhin eine Anpassungslinse (Vor- 



richtung zum Verandem der optischen Pfadlange) 80 zum 
VergroBem (Verandem) einer optischen Pfadlange L, wel- 
che bewirkt, dass die Festkorper-Fotografiervorrichtung 71a 
und der Beobachtungsteil OP einander konjugiert sind. 

5 [0027] Wenn die Bedienungsperson 21 eine Operation 
durchfuhrt, indem sie den Beobachtungsteil OP durch das 
binokulare Stereomikroskop 40 beobachtet, wird die Anpas- 
sungslinse 80 aus dem Halter H entfernt und die optische 
Pfadlange L wird verkiirzt (d. h. ein Arbeitsabstand wird 

to verkiirzt), wie durch die ausgezogene Linie in Fig. 1 darge- 
stellt ist, so dass ein Hochleistungsbild des Beobachtungs- 
teils auf der Festkorper-Fotografiervorrichtung 71a gebildet 
wird. 

[0028] Wenn die Bedienungsperson 21 andererseits ohne 
15 das binokulare Stereomikroskop 40 arbeitet, wird der An- 
passungsrahmen 81 mit dem unteren Bereich des Halters H 
verbunden und die Spitze einer Befestigungsschraube 83 
wird mit einer Nut im Halter H in EingrifT gebracht, um die 
Anpassungslinse 80 am Halter H zu befestigen, Als Folge 
20 hiervon wird die optische Pfadlange L, welche bewirkt, dass 
die Festkorper-Fotografiervorrichtung 71a und der Beob- 
achtungsteil OP einander konjugiert sind, vergrofiert (d. h., 
dass der Arbeitsabstand vergroBert wird), wie durch die ge- 
strichelten Linien in Fig. 1 dargestellt ist. Der Stiitzarm 34 
25 wird nach oben bewegt zur Bildung eines Niedrigleistungs- 
bildes des Beobachtungsteils OP auf der Festkorper-Foto- 
grafiervorrichtung 71a. 

[0029] Ein nicht gezeigter, in der Hone verstellbarer Ope- 
rationstisch wird in den Operationsraum gestellt. Die Beob- 

30 achtungsposition der Bedienungsperson 21 hangt von, der 
Hone des Opera tionstisches und dem Abstand (Reich weite) 
zwischen dem Okuiar des Mikroskops 40 und dem Beob- 
achtungsteil (Teil, an dem die Operation durchgefuhrt wird, 
oder Objektivpunkt) ab. 

35 [0030] Aus den vorerwahnten Gesichtspunkten wird die 
Hohe des Operationstisches vorzugsweise innerhalb des Be- 
reichs von 700 mm bis 1100 mm eingestellt, um die be- 
quemste Stellung fur die Bedienungsperson 21 zu erhalten. 
Wenn andererseits die Bedienungsperson 21 die Operation 

40 ohne das binokulare Stereomikroskop 40 durchfuhrt, wird 
die Objektivlinse 51 so bewegt, dass sie einen Abstand von 
1650 mm vom Boden des Operationsraums aufweist, so 
dass das Mikroskop 40 die Operation nicht behindert. 
[0031] GemaB Fig. 2 ist die schattenfreie Operatibns- 

45 lampe 24 mit einer Femsehkamera 14 versehen. Von dieser 
Femsehkamera 14 und der Femsehkamera 71 des Mikro- 
skops 40 ausgesandte Bildsignale werden von einer Steuer- 
schaltung 114 gesteuert und dann in das Video-Bandauf- 
zeichnungsgerat 74 und das Fernseh-Ubcrwachungsgerat75 

50 eingegeben. 

[0032] Ein Drehkodierer 110 zur Erfassung eines horizon- 
talen Drehwinkels der Arrnwelle 33 ist in dem oberen Be- 
reich des Tragpfostens 32, ein Drehkodierer 111 zur Erfas- 
sung eines Drehwinkels des Arms 35 ist in der Arrnwelle 33, 

55 ein Drehkodierer 112 zur Erfassung eines Drehwinkels des 
Arms 36 ist im freien Endbereich des Arms 35 und ein Dreh- 
kodierer 113 zur Erfassung eines Drehwinkels der Feinein- 
stellvorrichtung ist im Arm 37 angeordnet. Die von den 
Drehkodierem 110 bis 113 ausgegebenen Signale werden in 

60 die Steuerschaltung 114 eingegeben. 

[0033] Die Steuerschaltung 114 berechnet einen Bewe- 
gungsabstand oder die Position des Mikroskops 40 in der 
Horizontalen, Aufwarts- oder Abwartsrichtung auf der 
Grundlage der von den Drehkodierem 110 bis 113 geliefer- 

65 ten Signale. Wenn sich das Mikroskop 40 in der Nahe des zu 
operierenden Teils befindet, gibt die Steuerschaltung 114 
das von der Femsehkamera 71 des Mikroskops 40 ausgege- 
bene Bildsignal in das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 
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und das Fernseh-Uberwachungsgerat 75 ein. 
[0034] Wenn andererseits das Mikroskop 40 in einem Ab- 
stand vonrzu operierenden Teil gehalten wird, der groBer ist 
als ein gegebener Abstand, gibe die Steuerschaltung 114 das 
von der Fernsehkamera 14 der Operationslampe 24 ausge- 
gebene Bildsignal in das VideoBandaufzeichnungsgerat 74 
und das Fernseh-Uberwachungsgerat 75 ein. 
[0035] Wenn weiterhin das Mikroskop 40 wieder in die 
Nahe des zu operierenden Teils bewegt wird, gibt die Steu- 
erschaltung 114 das von der Fernsehkamera 71 des Mikro- 
skops 40 ausgegebene Bildsignal in das Video-Bandauf- 
zeichnungsgerat 74 und das Fernseh-Oberwachungsgerat 75 
ein. Das binokulare Stereomikroskop 40 kann durch das bin- 
okulare Stereomikroskop 3 in Fig. 6 ersetzt werden. 
[0036] Anstelle der in Fig. 2 gezeigten Kodierer 110 bis 
113 konnen Potentiometer verwendet werden, um den Bc- 
wegungs abstand oder den Drehwinkel der jeweiligen Arme 
zu erfassen. 

Bei spiel 2 

[0037] In dem zweiten Ausfuhrungsbcispiel gemaB Fig. 3 
bis 5 wird die Feineinstellvorrichtung 41 durch eine Vorrich- 
tung 120 zum Heben und Senken des Mikroskops 40 sowohl 
in Grob- als auch in Feineinstellung ersetzt. Von den Fern- 
sehkameras 14 und 71 zum Video-Bandaufzeichnungsgerat 
74 ausgegebene Bildsignale werden entsprechend der Be- 
wegung der Heb- und Senkvorrichtung 120 umgeschaltet. 
[0038] Wie in Fig. 3 dargestellt ist, besteht die Heb- und 
Senkvorrichtung 120 aus einem Schwenkkasten 121, einem 
Gleitkasten 122 und einer Stutzplatte 123. Der Schwenkka- 
sten 121 ist init dem Endbereich des Anns 37 so verbunden, 
dass er frei in der senkrechten Ebene schwenkbar ist. Der 
Gleitkasten 122 ist mit dem Schwenkkasten 121 iiber einen 
Gleitmechanismus 124 verbunden, so dass er frei gleiten 
kann. Die Stutzplatte 123 ist mit dem Gleitkasten uber einen 
Gleitmechanismus 125 verbunden, so dass sie frei nach 
oben und unten bewegbar ist. Der Drehwinkel des Schwcnk- 
kastens 121 wird vom Drehkodierer 113 erfasst. Das bin- 
okulare Stereomikroskop 40 ist am unteren Ende der Stutz- 
platte 123 befestigt. 

[0039] Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, umfasst der Gleitme- 
chanismus 124 einander gegenuberliegende V-fdrmige Nu- 
ten 121b, 121b, die in den Seitenwanden 121a, 121a des 
Schwenkkastens 121 ausgebildet sind, den V-formigen Nu- 
ten 121b, 121b gegenuberliegende V-formige Nuten 122b, 
122b, die in dem vorspringenden Teil 122a des Gleitkastens 
122 ausgebildet sind, sowie Kugeln 126, 126, die jeweils 
zwischen den Nuten 121b und 122b angeordnet sind. 
[0040] Weiterhin umfasst der Gleitmechanismus 125 ein- 
ander gegenuberliegende V-formige Nuten 122d, 122d, die 
in den Seitenwanden 122c, 122c des Gleitkastens 122 aus- 
gebildet sind, den V-formigen Nuten 122d, 122d jeweils ge- 
genuberliegende V-formige Nuten 123a, 123a, die in dem 
vorstehenden Teil 123a der Stutzplatte 123 ausgebildet sind, 
sowie Kugeln 127, 127, die sich jeweils zwischen den Nuten 
122d und 123a befinden. 

[0041] Die Heb- und Senkvorrichtung 120 enthalt weiter- 
hin eine im Schwenkkasten 121 angeordnete Grobeinstell- 
vorrichtung 130 zur Grobeinstellung des Mikroskops 40 und 
eine im Gleitkasten 122 angeordnete Feineinstellvorrich- 
tung 140 fur die Feineinstellung des Mikroskops 40. 
[0042] Die Grobeinstellvorrichtung 130 besteht aus einer 
am vorstehenden Teil 122a des Gleitkastens 122 befestigten 
Zahnstange 131, einem im Schwenkkasten 121 befestigten 
Impulsmotor 132 fur die Grobeinstellung, einem mit dem 
Impulsmotor 132 verbundenen Untersetzungsgetriebe 133 
und einem mit einer Ausgangswelle 133a des Unterset- 



zungsgetriebes 133 integrierten und mit der Zahnstange 131 
in EingrirT stehenden Ritzel 134. 

[0043] Weiterhin besteht die Feineinstellvorrichtung aus 
einer an der Stutzplatte 123 befestigten Zahnstange 141, ei- 

5 nem im Gleitkasten 122 befestigten Impulsmotor 142 fur die 
Feineinstellung, einem mit dem Impulsmotor 142 verbunde- 
nen Untersetzungsgetriebe 143 und einem mit einer Aus- 
gangswelle 143a des Reduktionsgetriebes 143 integrierten 
und mit der Zahnstange 141 in Eingriff stehenden Ritzel 

10 144. 

[0044] Wie in Fig. 5 gezeigt ist, treibt, wenn ein Betati- 
gungssignal fur Grobeinstellung vom Schalter RUS ausge- 
sandt wird, die Steuerschaltung 114 normalerweise den Im- 
pulsmotor 132, um die Zahnstange 131 mittels des Ritzels 

15 134 grob nach oben zu bewegen. Auch treibt, wenn ein Be- 
tatigungssignal fur die Grobeinstellung von einem Schalter 
RDS ausgesandt wird, die Steuerschaltung 114 den Impuls- 
motor 132 in umgekehrter Richtung, um die Zahnstange 131 
mittels des Ritzels 134 grob nach unten zu bewegen. Wenn 

20 die Zahnstange 131 grob nach oben oder unten bewegt wird, 
werden der Gleitkasten 122, die Stutzplatte 123, das Mikro- 
skop 40 entsprechend der Bewegung der Zahnstange 131 
ebenfalls grob bewegt. 

[0045] Wenn andererseits ein Betatigungssignal von ei- 

25 nem Schalter US fur Feineinstellung ausgesandt wird, treibt 
die Steuerschaltung 114 normalerweise den Impulsmotor 
132, um die Zahnstange 131 mittels des Ritzels 134 fein 
nach oben zu bewegen. wenn ein Betatigungssignal von ei- 
nem Schalter DS fur Feineinstellung ausgesandt wird, treibt 

30 die Steuerschaltung 114 den Impulsmotor 132 umgekehrt, 
um die Zahnstange 131 mittels des Ritzels 134 fein nach un- 
ten zu bewegen. Wenn die Zahnstange 131 fein nach oben 
oder unten bewegt wird, werden der Gleitkasten 122, die 
Stutzplatte 123 und das Mikroskop 40 ebenfalls gemaB der 

35 Bewegung der Zahnstange 131 fein bewegt. 

[0046] Wenn die Steuerschaltung 114 das Betatigungssi- 
gnal vom Schalter RUS oder RDS fur Grobeinstellung emp- 
fangt, wahrend das Bildsignal von der Fernsehkamera (erste 
Fotografiervorrichtung) 71 in das Video-Bandaufzeich- 

40 nungsgerat 74 eingegeben und der Beobachtungsteil auf 
dem Fernseh-Uberwachungsgerat 75 wiedergegeben wird, 
stoppt die Steuerschaltung 114 die Eingabe des Bildsignals 
von der Fernsehkamera 71 in das Video-Bandaufzeich- 
nungsgerat 74 und bewirkt, dass das Bildsignal von der an 

45 der Operationslampe 24 befesugten Fernsehkamera (zweite 
Fotografiervorrichtung) 14 in das Video-Bandaufzeich- 
nungsgeat 74 eingegeben wird, um den gesamten Beobach- 
tungsteil auf dem Fernseh-Uberwachungsgerat 75 wieder- 
zugeben. 

50 [0047] Wenn andererseits die Steuerschaltung 114 das Be- 
tatigungssignal vom Schalter US oder DS fur Feineinstel- 
lung empfangt, wahrend das Bildsignal von der Fernsehka- 
mera (zweite Fotografiervorrichtung) 14 in das Video-Band- 
aufzeichnungsgerat 74 eingegeben und der gesamte Beob- 

55 achtungsteil auf dem Fernseh-Uberwachungsgerat 75 wie- 
dergegeben wird, stoppt die Steuerschaltung 114 die Ein- 
gabe des Bildsignals von der Fernsehkamera 14 in das Vi- 
deo-Bandaufzeichnungsgerat 74 und bewirkt, dass das Bild- 
signal von der Fernsehkamera (erste Fotografiervorrich- 

60 tung) 74 des Mikroskops 40 in das Video-Bandaufzeich- 
nungsgerat 74 eingegeben wird, um das vergroBerte Bild ei- 
nes Abschnitts des Beobachtungsteils auf dem Fernseh- 
Uberwachungsgerat 75 wiederzugeben. 

65 Beispiel 3 

[0048] Wenn bei dem dritten Ausfuhrungsbeisiel die Steu- 
erschaltung 114 ein Ein- oder Aus-Signal von einem FuB- 
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schalter zur Betatigung einer Tragpfosten-Bewegungsvor- 
richtung (Grobeinstellung) empfangt, wird das Bildsignal 
von der Femsehkamera (erste Fotografiervorrichtung) 71 
zum Bildsignal von der Femsehkamera (zweite Fotografier- 
vorrichtung) 14 umgeschaltet, und dann wird dieses letztge- 5 
nannte Signal in das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 als 
eine Bildsignal- Verarbeitungsvorrichtung eingegeben, so 
dass der gesamte Beobachtungsteil auf dem Fernseh-Uber- 
wachungsgerat 75 wiedergegeben wird. Wenn andererseits 
die Steuerschaltung 114 ein Betatigungssignal von der Fein- 10 
cinstellvorrichtung 41 empfangL, wird das Bildsignal von 
der Femsehkamera (zweite Fotografiervorrichtung) 14 zu 
dem Bildsignal von der Femsehkamera (erste Fotografier- 
vorrichtung) 71 umgeschaltet, und dann wird das letztge- 
nannte Signal in das Video-Bandaufzeichnungsgerat 74 ein- 15 
gegeben, so dass das vergrbBerte Bild eines Abschnitts des 
Beobachtungsteils, beispiclsweise eines zu behandelnden 
Teils, auf dem Fernseh-Uberwachungsgerat 75 wiedergege- 
ben. 

20 

Beispiel 4 

[0049] Die Umschaltung des Bildes mittels der Steuer- 
schaltung 114 ist nicht notwendigerweise auf die nach dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. 25 
[0050] Beispielsweise kann die im dritten Ausfuhrungs- 
beispiel gezeigte Steuerschaltung 114 die Bildsignale der 
Fernsehkameras 71, 14 (erste bzw. zweite Fotografiervor- 
richtung) jeweils auf der Grundlage der GrbBe der Bewe- 
gung des Tragpfostens 32 und des Stiitzarms 34 umschalten, 30 
d. h., auf der Grundlage einer GrbBe der Bewegung des Mi- 
kroskops 40, nachdem eine gegebenc Zeitspanne vergangen 
ist, seitdem die Steuerschaltung 114 das Ein-Signal des FuB- 
schalters erhalten hat (z. B. mehrere Sekunden bis einige 
zehn Sekunden). In diesem Fall kann die GroBe der Bewe- 35 
gung des Mikroskops 40 berechnet werden aus der Zeit, 
wahrend der die Tragpfosten-Bewegungsvorrichtung (Gro- 
beinstellung) 107 angetrieben wurde, oder aus der GrbBe der 
Bewegung des Tragpfostens 32, die durch die Anderung des 
Ausgangssignals eines Linearsensors wie einem optoelek- 40 
tronischen Linearkodierer, der zwischen der Saule 31 und 
dem Tragpfosten 32 angeordnet ist, erfasst wird. 

Patentanspriiche 

45 

1. Mikroskopsystem, 

mit einem Mikroskop (40) zum Beobachten eines Ob- 
jektes (OP) 

und einem Strahlteiler (53*) im Beobachtungsstrahlen- 
gang, der einen Teil des Beobachtungslichtes zu einer 50 
ersten Femsehkamera (71) abzweigt, 
mit einer Monitorvorrichtung (75) zur Anzeige des von 
der ersten Femsehkamera (71) registrierten Bildes 
und mit einer zweiten Femsehkamera (14), deren Bild 
der Monitorvorrichtung (75) zugefuhrt wird, 55 
wobei das der ersten Femsehkamera (71) zugeordnete 
Bild das Objekt (OP) in der am Mikroskop (40) einge- 
stellten VergroBerung und das der zweiten Femsehka- 
mera (14) zugeordnete Bild das Objekt (OP) in einer 
Ubersicht wiedergibt, 60 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mikroskop (40) als Operationsmikroskop aus- 
gebildet und die zweite Femsehkamera (14) an der 
Decke (22) eines Operationsraums angebracht ist, 
dass das Operationsmikroskop bewegbar von einem 65 
Stutzarm (34) getragen ist, 

dass eine die Stellung des Stutzarmes (34) erfassende 
Erfassungsvorrichtung und eine von der Erfassungs- 
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vorrichtung angesteuerte Umschaltvorrichtung (114) 
vorgesehen sind 

und dass die Umschaltvorrichtung (114) abhangig von 
einem Erfassungssignal der Erfassungsvorrichtung ent- 
weder die erste (71) oder die zweite Femsehkamera 
(14) zuschaltet, so dass der Monitor (75) alternativ ent- 
weder das durch das Mikroskop (40) beobachtbare Bild 
der ersten Femsehkamera (71) oder das Ubersichtsbild 
der zweiten Femsehkamera (14) wiedergibt. 

2. Mikroskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tragsaule (31, 32) in ihrer Hbhe 
versteilbar ist und die Erfassungsvorrichtung die Hohe 
der Tragsaule (31, 32) erfasst. 

3. Mikroskopsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Tragsaule (31, 32) 
und dem Stutzarm (34) sowie innerhalb des Stiitzarms 
(34) Gelenke ausgebildet sind und die Erfassungsvor- 
richtung die Stellung der Gelenke regis trierende Detek- 
toren (110-113) erfasst. 

4. Mikroskopsystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die die Stellung der Gelenke regi- 
strierenden Detektoren (110-113) als Drehkodierer 
oder Potentiometer ausgebildet sind. 

5. Mikroskopsystem nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass bei Betatigung eines 
FuBschalters (FS) die Umschaltung zwischen den bei- 
den Monitorbildem erst nach Ablauf einer vorgegebe- 
nen Zeitspanne erfolgt. 

6. Mikroskopsystem nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Aufzeichnungs- 
vorrichtung (74) zur Aufzeichnung des Monitorbildes 
vorgesehen ist. 
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